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内容概要

本著作在系统分析生物多样性概念、测度，农业生物多样性研究技术和农田生态系统多样性的基础上
，全面地阐述了水分胁迫、营养胁迫、二氧化碳、温室效应、臭氧衰减、紫外辐射增强、二氧化硫、
酸雨、重金属、农药等生态环境因子与作物生产的关系、机理及调控，从生态学和持续发展的角度提
出了生物多样性与农田资源合理利用、农业持续发展的对策。
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章节摘录

中国工程院院士清华大学教授钱易2011年11月前言前言近年来，虽然我国污水处理率不断提高，但是
由氮和磷污染引起的水体富营养问题不仅没有解决，而且有日益严重的趋势。
这就要求我们在提高污水处理率的同时，进一步严格控制污水处理厂氮和磷的排放。
因此，在我国污水处理工艺中应用脱氮除磷新技术，并应用过程控制系统，实现污水厂稳定、高效、
低耗运行至关重要。
SBR（Sequencing Batch Reactor）法是一种序批式运行的活性污泥法，具有工艺流程简单、运行方式灵
活、可控性好、不易发生污泥膨胀与抗污水水质水量的冲能力强等优点，已经成为中小城镇污水及工
业废水的首选处理工艺。
目前，国内40%左右的中小城镇污水及20%左右的工业废水处理都采用SBR法。
为了加强与同行的交流，向我国污水处理领域的设计、运行、管理和研究人员介绍SBR法污水处理工
艺的最新理论、研究进展和应用经验等情况，提高污水处理技术人员的操作水平、增强其常见问题的
分析能力，从理论层次上提出基本的解决方法，出版一本关于SBR法运行、控制和优化方面的专著是
很必要的。
笔者自20世纪80年代末就开始从事SBR法的研究和实践，围绕SBR法的基础理论、技术研发、设备集成
、推广应用等，先后完成了20余项国家和省部级的科研项目。
本书是在笔者主持的国家自然科学基金重点项目、国家自然科学基金国际重大合作项目以及国家“863
计划”等项目研究的归纳与总结基础上完成的，并融入了多年来对SBR法的理解和分析。
希望本书的出版能够对促进我国污水处理领域理论和技术的进步做一点贡献，特别是能为SBR法的稳
定高效运行提供一些借鉴。
全书共分为6章。
第1章 SBR法的发展和理论基础，由序批式反应器的基本原理引出SBR法，介绍了SBR法的产生与发展
沿革，并对SBR法的基本原理、流程、运行模式、优缺点做了分析与归纳。
第2章 SBR法生化反应动力学，主要从动力学角度分析了SBR工艺硝化反硝化和除磷等过程的反应机理
与影响因素。
第3章 SBR法的控制理论和方法，是本书的重点章节之一，详细介绍了SBR法控制理论与研究进展，归
纳了实时控制技术在SBR法处理生活污水、啤酒废水、含盐废水及垃圾渗滤液等中的应用研究成果，
给出了其控制参数DO、ORP和pH的变化规律。
第4章 SBR法污水生物脱氮除磷新理论和新方法，是本书的又一重点章节，主要介绍了目前国内外生物
脱氮除磷新理论新技术在SBR法中的应用，涉及短程硝化反硝化与实时控制策略、SBR法反硝化除磷原
理与影响因素、同步硝化反硝化和好氧反硝化以及厌氧氨氧化等基本理论与技术方法。
第5章 SBR法的研究新进展，以近年来SBR法的试验研究为基础，介绍了SBR法在运行方式、好氧颗粒
污泥技术和活性污泥种群优化等方面的研究新进展。
第6章 SBR法脱氮除磷提标改造工程案例，本章结合多年的研究成果，通过三个典型示范工程，详细介
绍了SBR法运行时序的优化和鼓风机的节能变频控制等节能降耗关键技术在提标改造中的应用。
北京工业大学水污染控制研究团队的学术骨干杨庆、张为堂、顾升波、孙洪伟、张树军、刘秀红、张
良长、吴蕾、张宇坤、王希明、郭春艳、王赛、刘甜甜及其他研究生参加了相关课题的研究及书稿的
部分编辑、图表制作与文献整理等工作，杨庆和张为堂对全书进行了校对，在此深表谢意！
多年来，本团队的40余名博士和硕士研究生先后参与了相关的科研工作和工程应用实践，发表了大量
学术论文，积累了宝贵的SBR法运行与调试的经验，为本书的出版做出了重要的贡献，对此一并表示
感谢！
还要感谢国家自然科学基金委员会、科技部、教育部、住建部、北京市科学技术委员会、北京市教育
委员会、北京城市排水集团有限责任公司和安徽国祯环保节能科技股份有限公司等部门与单位多年来
的资助、帮助、支持和合作!能够得到中国科学院科学出版基金及时和重要的资助，深表谢意！
同时要感谢哈尔滨工业大学李圭白院士、张杰院士和清华大学蒋展鹏教授积极推荐本书申请中国科学
院科学出版基金！
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感谢科学出版社朱丽编辑为书稿的修改和出版所付出的辛勤劳动！
在此，还要特别感谢清华大学钱易院士为拙作作序，并为书稿的内容、编排和技术术语等的修改提出
了宝贵的意见！
由于笔者才疏学浅，书中不足和错漏之处难免，恳请同行专家与广大读者不吝指教。
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