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内容概要

本书主要讲述无线传感器网络的基本理论与应用技术。
在系统介绍无线传感器网络节点的构成与性能、无线传感器网络体系结构的基础上，讲述无线传感器
网络的通信与组网技术、网络通信协议、无线传感器网络仿真实验工具等内容，重点讲述无线传感器
网络覆盖与部署、无线传感器网络管理、无线传感器网络应用技术等，并通过典型领域的应用案例分
析，介绍无线传感器网络系统应用的特点。

本书内容丰富，深入浅出，图文并茂，其主要特点是不仅讲述无线传感器网络的基本理论，而且论述
无线传感器网络应用的关键技术。
本书具有较强的普适性，可作为高等院校研究生和高年级本科生的无线传感器网络课程的教材，也可
供无线通信、电子技术、电气工程、计算机网络、自动化技术等领域的工程技术人员学习和参考。
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章节摘录

版权页：插图：清华大学理论计算机科学研究中心以863项目“农业生物——环境信息获取与无线传感
器网络技术研究”为平台，研究应用无线传感器网络技术实现远程农业信息的获取，取得丰富的科研
成果和应用经验；在“FLOWS”项目中，清华大学与香港大学合作开发出低成本灵活的无线传感器节
点和演示系统供学术和实际应用；中国科技大学计算机科学技术系以环境监测、矿山安全和军事侦察
等实际系统为研究背景，自主研发了能够支持IPv6和通信保密的低功耗传感器节点，相应的基于IPv6
的无线传感网络环境监测系统已投入实际应用；东北大学人工智能与机器人研究所针对大型建筑灾难
救援系统效率低、可靠性差等瓶颈性问题，提出基于无线传感器网络的建筑灾难信息感知系统。
该系统可以实时探测灾难蔓延的趋势和被困人员的位置，为救援人员提供第一手灾难信息并为其做出
辅助决策，极大地提高救援效率。
另外，一些国内企业也加入无线传感器网络的研究之中，如宁波中科、深圳天智和成都无线龙等企业
一直致力于提供无线传感器网络实用和创新的产品及解决方案。
目前，无线传感器网络研究已逐渐走出节点软硬件体系设计和分层通信协议开发的初级阶段，进入面
向应用的整体解决方案研究的高级阶段，侧重于对无线传感器网络节点群体行为的研究，如无线传感
器网络信息处理、数据聚合、网络部署与覆盖等问题的研究。
1.3.3 无线传感器网络未来趋势.移动传感器网络是一个集环境感知、动态决策与规划、行为控制与执行
等多种功能于一体的综合系统，具有很强的应用相关性，不同应用需要配置不同的网络模型、软件系
统与硬件平台。
随着技术的发展，移动传感器网络的应用与研究呈现出节点体积小、成本低、能耗少、通信能力强、
可维护性和可扩展性好、稳定性和安全性高等趋势。
（1）成本低。
在一个完整的无线传感器网络中，包含成百上千甚至成千上万的传感节点，如何在不影响网络性能的
前提下降低节点成本，是无线传感器网络从实验走向实用的关键。
（2）节点的耗能少。
传感节点能量有限，而节点的能量又与网络的寿命紧密联系。
目前常见的解决方案为使用高能电池，理想的情况是让节点具备自我收集能量的功能，太阳能及其他
自动收集能量技术的开发使用将使无线传感器网络的传感节点寿命更持久。
（3）安全性能提高。
无线传感器网络在实际应用中往往处于环境恶劣、人力不可到达的区域，而且越来越多的应用于军事
领域，处于敌方阵地进行探测，难以进行保护或者维修。
因此，在设计网络协议时，对保密性提出了更高的要求。
针对这一问题，很多科研机构正在进行相关的研究，相信在不远的将来会有所突破，从而使无线传感
器网络获得更广泛的应用。
未来的无线传感器网络、移动通信和互联网的融合，使传感器网络信息的传输更加便捷，可以广泛地
应用于科学研究与工业生产中，以更高、更快、更准确的方式为人们传输数据和信息，形成一个庞大
的物联网络，涉及人类日常生活和社会生产活动的多个领域，改变人类的生活和生产方式。
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编辑推荐

《智能无线传感器网络原理与应用》特点：结构设计合理，内容丰富、系统。
充分反映无线传感器网络的最新理论与技术成果。
理论与应用有机结合，便于理论知识的学习掌握。
引入无线传感器网络实验系统设计与研究内容，构建完整体系。
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