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内容概要

医学信号分析与处理是生物医学工程专业本科生和研究生的专业基础课，旨在培养学生基本掌握现代
统计信号处理的理论与方法，并能够结临床研究与应用，利用信号处理手段解决医学诊断与治疗方面
的相关问题。
全书共分为10章，包括：绪论，常见的医学信号及其检测，随机信号与非线性信号分析基础，信号检
测与参数估计，随机信号的相关函数估计与功率谱估计，维纳滤波与卡尔曼滤波，自适应滤波及其应
用，非平稳生物医学信号分析与处理，非高斯生物医学信号分析与处理，生物医学信号分析与处理的
应用实例。

本书适合用作高等院校生物医学工程专业或电子信息类专业本科生与硕士研究生的教材或教学参考书
，也可以供相关教师和工程技术人员阅读。
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章节摘录

版权页：插图：（5）随机性特别强由于人体系统的时变性、复杂性及个体差异，使得生物医学信号
具有显著的随机性，并且许多医学信号具有明显的非高斯、非平稳特性。
对于随机信号而言，一般不能用确定的数学函数来表示，其规律也需要从大量的统计结果中提取出来
，因此必须借助统计信号处理（或称为随机信号处理）的理论和方法来分析处理医学信号。
（6）非线性特性显著由于生物医学信号中的内源信号和感生信号是由人体产生的，而人体又具有明
显的非线性特性，因而其产生的信号也具有显著的非线性特征。
例如，脑电、心电、胃电和肌电等均具有某种自相似性，这是一种典型的非线性特性。
与心血管系统有关的信号，通常还具有无限循环但不完全重复的非线性特性。
因而，非线性信号处理也成为生物医学信号处理的一个重要方面。
1.2 医学电信号及其产生机制如前所述，医学信号根据其产生的方式大体可以分为三类。
其中内源信号是人体自发产生的各种信号，包括化学信号和电信号等，是人体多方面信息的反应。
人体由细胞组成，生命活动基于大量细胞的正常新陈代谢和对内环境的准确反应。
细胞在完成其正常功能的过程中表现出具有一定规律性的电学行为。
在神经和运动等系统中，产生的电信号提供了大量丰富的信息，很大程度上能够反映器官、系统乃至
人体的生理状况，在临床诊断上具有重要的应用价值。
目前，临床诊断使用的脑电图、心电图、肌电图和胃电图等就是通过医学信号采集系统得到的大量细
胞电学行为的集合，对医生诊断疾病起到了重要的参考作用，在临床上得到了广泛的应用。
本节主要在细胞层面上介绍电信号的主要现象和产生机制。
1.2.1 细胞的生物电现象在人体各个部位采集的电信号反映了较近器官的行为，分别被称为脑电、心电
和肌电等，这些信号在特征方面存在较大的差异。
基本上，采集的电信号所具有的特征决定于单个细胞产生电信号的特征及其在时间和空间上对整体信
号的贡献。
单个细胞电学方面的活动主要表现在细胞膜两侧电位差（跨膜电位）的变化和通过细胞膜的电流（跨
膜电流）的变化，这也是体表能够采集到电信号的根源所在。
细胞跨膜电位的主要活动形式有静息电位、动作电位和动作电位的传导。
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《统计信号处理:医学信号分析与处理》是信息科学技术学术著作丛书之一。
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