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内容概要

　　在科学研究和工程设计领域，数值模拟方法是继理论解析方法、实验观测方法之后的又一最有力
的研究、求解和设计的工具。
《数值模拟技术与分析软件》首先介绍数值模拟基础：软件工程基础、程序语言和一种常用开发工具
；然后从分析模拟软件中挑选两个应用最广的进行介绍，并配以丰富的算例；分析的目的往往是为了
确认方案或得到更好的方案，最后对作者所在课题组开发的优化基础软件进行简要介绍。

　　本书可作为工科各专业研究生和本科高年级学生的教材，也可供从事研究或设计工作的科技人员
参考。
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章节摘录

版权页：插图：1.1.2 数值分析方法在科学技术和工程领域内，要研究某一物理或力学问题，首先必须
对所研究的问题建立数学模型，然后根据主要变量之间的关系建立起微分关系，得到描述该问题的一
个或一组微分方程和相应的定解条件。
求解上述微分方程可以采用解析方法和数值近似方法，但能用解析方法求出精确解的只是极少数方程
性质简单、几何形状规则的问题。
对于绝大多数问题，由于方程性质比较复杂，或由于求解区域的几何形状比较复杂，不能得到解析的
结果。
解决这类复杂问题通常有两种途径：一是引入简化假设，将微分方程和几何边界简化为能够处理的简
单情况，从而得到问题在简化状态下的解析结果。
但是这种方法只是在少数情况下是可行的，因为过多的简化可能导致误差很大甚至产生根本不符合实
际情况的解答。
因此，人们多年来寻找和发展了另一种求解途径和方法，即数值方法。
自20世纪60年代以来，随着数字计算机的飞速发展和广泛应用，数值分析方法已成为求解科学技术问
题的主要工具。
数值分析方法主要分为两大类。
一类以有限差分法为代表，其特点是直接求解微分方程和相应定解条件的近似解。
采用有限差分法求解某个问题时，首先将该问题的求解域划分为网格，然后在网格的节点上用差分方
程近似微分方程，最后得到以节点变量为未知量的代数方程组，将求解微分方程的问题转化为求解联
立代数方程组的问题。
有限差分法解的精度完全取决于网格划分的粗细，当网格划分得比较精细时，可以得到精度很高的近
似解。
借助于有限差分法，熊够求解某些相当复杂的问题。
在求解建立于空间坐标系的流体流动问题时，有限差分法有自己的优势。
因此，在流体力学领域内，它至今仍占重要地位。
另外，在求解与时间有关的问题中，也常常通过对时间进行差分来求解。
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编辑推荐

《数值模拟技术与分析软件》是北京工业大学研究生创新教育系列教材之一。
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