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内容概要

　　《土木工程实验：实验指导书》详细介绍土木工程实验：第一章，材料力学实验；第二章，测量
学实验；第三章，土木工程材料；第四章，钢结构实验；第五章，土力学实验；第六章，工程流体力
学；第七章，混凝土结构基本原理实验；第八章，混凝土检测基本实验。
　　《土木工程实验：实验指导书》可作为土木工程以及相关专业本科生的教材，也可作为土木工程
领域科研人员的参考书。
　　本书是《土木工程实验——实验指导书》对应的实验报告书。
　　本书可作为土木工程以及相关专业本科生使用。
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书籍目录

第一章 材料力学实验引言第一节 实验简介一、实验的意义和基本内容二、实验程序三、误差分析及
数据处理简介第二节 主要仪器设备介绍一、液压式万能试验机二、多功能组合实验台第三节 基本实
验部分一、拉伸实验二、压缩实验三、弹性模量E和泊松比μ的测定四、材料剪变模量G的测定五、梁
的弯曲正应力实验第二章 测量学实验引言第一节 实验简介一、实验的意义和基本内容二、实验程序
三、测量记录与计算规则第二节 基本实验部分一、水准仪的认识与使用二、普通水准测量三、经纬仪
的认识与使用四、测回法观测水平角五、垂直角观测六、全站仪的认识与使用第三章 土木工程材料引
言第一节 实验简介一、实验的意义和基本内容二、实验主要仪器第二节 基本实验部分一、基本性质
实验二、水泥实验三、普通砼用骨料实验四、普通混凝土配合比设计实验五、建筑砂浆实验六、砌墙
砖实验七、钢筋实验第四章 钢结构实验引言第一节 实验简介实验的意义和基本内容第二节 主要仪器
的使用一、百分表二、电阻应变仪第三节 基本实验部分一、钢梁抗弯实验二、钢屋架静载实验第五章
土力学实验引言第一节 实验简介实验的意义和基本内容第二节 主要仪器设备介绍实验主要器材第三
节 基本实验部分一、土的物理性能实验二、土的液、塑限实验三、土的压缩（固结）实验四、直接剪
切实验五、确定土的灵敏度和软黏土c、φ值实验六、三轴剪切实验第六章 工程流体力学引言第一节 
实验简介一、实验的意义和基本内容二、实验主要仪器第二节 主要仪器设备介绍一、流体静力学实验
装置二、自循环伯努利方程实验装置三、动量定律实验装置四、毕托管实验装置五、自循环雷诺实验
装置六、文丘里流量计实验装置七、自循环沿程水头损失实验装置八、局部阻力系数实验装置九、孔
口管嘴实验装置第三节 基本实验部分一、流体静力学实验二、不可压缩流体恒定流能量方程实验三、
不可压缩流体恒定流动量定律实验四、毕托管测速实验五、雷诺实验六、文丘里流量计实验七、沿程
水头损失实验八、局部阻力损失实验九、孔口与管嘴出流实验第七章 混凝土结构基本原理实验引言第
一节 实验简介实验的意义和基本内容第二节 主要仪器设备介绍一、实验仪器二、实验仪器的使用第
三节 基本实验部分一、钢筋混凝土梁的正截面受弯性能实验二、钢筋混凝土梁的斜截面受剪性能实验
第八章 混凝土检测基本实验引言第一节 结构应变检测的电测法试验一、试验目的二、试验内容三、
试验梁的构成四、试验梁的加载与仪表布置五、试验量测数据内容六、试验仪器及设备七、试验要求
第二节 混凝土结构的强度无损检测试验一、试验目的二、试验内容三、试验梁四、试验量测数据内容
五、试验仪器及设备六、试验要求后记
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章节摘录

　　第一章材料力学实验　　引言　　材料力学实验是材料力学课程的重要组成部分。
材料力学中的一些理论和公式是建立在实验、观察、推理、假设的基础上，它们的正确性必须由实验
来验证。
学生通过做实验，用理论来解释、分析实验结果，以实验结果来证明理论，互相印证，以达到巩固理
论知识和学会实验方法的双重目的。
　　本章是根据温州大学建筑与土木工程学院开设的材料力学实验内容和仪器设备情况编写的，由材
料的拉伸、压缩实验，弹性模量、泊松比和剪切模量的测定实验，弯曲正应力实验以及相关仪器和设
备的介绍组成。
　　编写时主要参考了刘鸿文、吕荣坤的《材料力学实验》，曹以柏、徐温玉的《材料力学测试原理
及实验》，王绍铭等的《材料力学实验指导》和其他院校的有关实验教学资料。
　　教学大纲　　【基本要求】　　对一些材料的基本常用力学性能指标进行测定，对根据假设导出
的理论公式加以验证。
实验应力的初步分析，掌握所用仪器设备的操作规程及熟练使用仪器设备，进行数据采集及分析，观
察实验过程中各种物理现象。
　　【重点与难点】　　实验方案的制定、惠斯通电桥的理论知识与实验应用、实验误差的分析、仪
器设备的操作使用。
　　第一节实验简介　　一、实验的意义和基本内容　　材料力学实验是教学中一个重要的环节。
材料力学的结论及定律、材料的力学性质（机械性质）都要通过实验来验证或测定；各种复杂构件的
强度和刚度的研究，也需要通过实验才能解决。
故实验课能巩固、加强和应用基本理论知识，掌握测定材料机械性能及测定应力和变形的基本方法，
学会使用有关的机器及仪表（如材料试验机、电阻应变仪等），初步培养独立确定实验方案、分析处
理实验结果的能力。
通过实验还能培养严肃认真的工作态度，实事求是的科学作风和爱护财物的优良品质。
因此，实验是工程专业学生必须掌握的基本技能。
　　材料力学实验一般可以分为以下三类。
　　（一）测定材料的力学性质　　构件设计时，需要了解所用材料的力学性质。
如经常用到的材料的屈服极限、强度极限和延伸率等。
这些力学性质数据，是通过拉伸、压缩、扭转和冲击等实验测定的。
　　学生通过这类实验的基本训练，可掌握材料的力学性质的基本测定方法，进一步巩固有关材料力
学性质的知识。
　　（二）验证材料力学理论　　把实际问题抽象为理想的计算模型，再根据科学的假设，推导出一
般性公式，这是研究材料力学通常采用的方法。
然而，这些简化和假设是否正确，理论计算公式能否在设计中应用，必须通过实验来验证。
学生通过这类实验，可巩固和加深理解基本概念，　　学会验证理论的实验方法。
　　（三）实验应力分析　　工程实际中，常常会遇到一些构件的形状和荷载十分复杂的情况（如高
层建筑物、机车车辆结构等）。
关于它们的强度问题，单靠理论计算，不易得到满意的结果。
因此，近几十年来发展了实验应力分析的方法，即用实验方法解决应力分析的问题。
其内容主要包括电测法、光测法等，目前已成为解决工程实际问题的有力工具。
本书着重介绍目前应用较广的电测技术。
　　随着我国现代化建设事业的发展，新的材料不断涌现，新型结构层出不穷，给强度问题和实验应
力分析提出了许多新课题。
因此，材料力学实验的内容，愈来愈丰富，实验技术也将变得更为多样并得以提高。
作为一名工程技术人员，只有扎实地掌握实验的基础知识和技能，才能较快地接受新的知识内容，赶
上科技浪潮。
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　　二、实验程序　　本章列入的实验，其实验条件以常温、静载为主。
主要测量作用在试件上的荷载和试件的变形。
荷载有的要求较大，由几千牛到几百千牛，故加力设备有的较大；而变形则很小，绝对变形可以小
到1‰mm，相对变形（应变）可以小到10？
6～10？
5，因而变形测量设备必须精密。
进行实验时，力与变形要同时测量，一般需数人共同完成。
这就要求严密地组织协作，形成有机的整体，以便有效地完成实验。
　　（一）准备　　明确实验目的、原理和步骤，数据处理方法。
实验用的试件（或模型）是实验的对象，要了解它的原材料的质量，加工精度，并细心地测量试件的
尺寸。
同时要对试件加载量值进行估算、并拟出加载方案。
此外，应备齐记录表格以供实验时记录数据。
实验小组成员要分工明确，操作互助协调，有统一指挥，不可各行其是。
实验时，　　要有默契或口令，以便互相对应操作。
　　对所使用的机器和仪器要进行适当的选择（在教学实验中，实验用的机（仪）器往往是指定的，
但对选择工作怎样进行应当有所了解）。
选择试验机的根据是：①需用力的类型（如使试件拉伸、压缩、弯曲或扭转的力）；②需用力的量值
。
前者由实验目的来决定，后者则主要依据试件（或模型）尺寸来决定。
变形仪的选择，应根据实验精度以及梯度等因素决定。
此外，使用是否方便、变形仪安装有无困难，也都是选用时应当考虑的问题。
若准备工作做得愈充分，则实验的进行便会愈顺利，实验工作质量也愈高。
　　（二）实验　　开始实验前，要检查试验机测力度盘指针是否对准零点、试件安装是否正确、变
形仪是否安装稳妥等。
最后请指导教师检查，确认无误后方可开动机器。
第一次加载可不作记录（不允许重复加载的实验除外），观察各部分变化是否正常。
如果正常，再正式加载并开始记录。
记录者及操作者均须严肃认真、一丝不苟地进行工作。
实验完毕，要检查数据是否齐全，并注意清理设备，把借用的仪器归还原处。
　　⋯⋯
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