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内容概要

　　《微流控芯片中的流体流动》针对微流控芯片中的流体操控，从流体力学的角度讲解了流体流动
的机理。
其中，绪论阐述了微尺度流体力学研究的主要内容和微流动的主要特点。
后续章节根据芯片中流动介质的不同分为简单介质流动和复杂介质流动，具体安排如下：简单介质流
动按照驱动流动的主要梯度量——压力、电场、浓度和温度分为压力驱动流（第2章）、电驱动流（
第3章）和传质与传热（第4章）；复杂介质流动分为微管道内的液滴运动（第5章）、表/界面浸润（
第6章）、粒子与细胞的运动（第7章）。
为了使读者了解微流动的研究方法，增加了微尺度数值模拟（第8章）和微尺度流动测量（第9章）。
各章先介绍相关流体运动方程，然后讲解基本物理概念和力学原理，同时介绍一些常用工程公式，最
后给出几个应用实例，便于读者理解公式的使用。
　　《微流控芯片中的流体流动》可供从事微流控芯片研究和应用的科研人员、高校师生阅读，也可
供企业工程技术和设计人员参考，同时可作为相关专业研究生教材。
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章节摘录

版权页：第一章绪论1.1微流控芯片流体是物质的重要存在形式，流体的流动是自然界最基本的现象之
一通常把在微米尺度空间里流动的流体称为微流体，对以层流或低雷诺数为主要特征的微流体的操控
相应地简称为微流控。
微流控芯片是一种以在微米尺度空间对流体进行操控为主要特征的科学技术，具有将生物、化学等实
验室的基本功能微缩到一个几平方厘米芯片上的能力，因此又称为芯片实验室。
在现阶段，主流形式的微流控芯片多由微通道形成网络，以可控流体贯穿整个系统，用以实现常规化
学或生物等实验室的各种功能。
微流控芯片的基本特征和最大优势是多种单元技术在微小可控平台上灵活组合和规模集成［1，2］。
20世纪90年代初，Manz等［3］采用芯片实现了此前一直在毛细管内完成的电泳分离，显示了它作为
一种分析化学工具的潜力；90年代中期，美国国防部提出对士兵个体生化自检装备的手提化需求催生
了世界范围内微流控芯片的研究；在整个90年代，微流控芯片更多地被认为是一种分析化学平台，并
往往和“微全分析系统”概念混用。
2000年，Whitesides小组［4］关于PDMS（聚二甲基硅氧烷，或称硅橡胶）软刻蚀的方法
在Electrophoresis上发表，2002年Quake小组［5］以微阀微泵控制为主要特征的题为“微流控芯片大规
模集成”的文章在Science上发表，这些里程碑式的工作使学术界和产业界看到了微流控芯片超越“微
全分析系统”的概念而发展成为一种重大科学技术的潜在能力。
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编辑推荐

《微流控芯片中的流体流动》主要针对微流控芯片中“单元操纵”部分的流动现象，没有包括“芯片
加工”和“检测技术”中的相关内容。
考虑到微流控芯片的流动以液体为主，微尺度的气体运动、传热学等内容没有涵括。
每章在基本理论阐述之后，给出应用实例，便于读者参考。
《微流控芯片中的流体流动》可供从事微流控芯片研究和应用的科研人员、高校师生阅读，也可供企
业工程技术和设计人员参考，同时可作为相关专业研究生教材。

Page 5



第一图书网, tushu007.com
<<微流控芯片中的流体流动>>

版权说明

本站所提供下载的PDF图书仅提供预览和简介，请支持正版图书。

更多资源请访问:http://www.tushu007.com

Page 6


