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内容概要

　　本书的编写注重讲清基本概念、基本理论与统计思想，强调基本方法的应用，略去较烦琐的理论
推导，力求简洁、清晰地阐述一些概念产生的背景和重要结论使用的技巧和方法，有助于学生接受和
掌握所学的内容，达到会用的目的。
书中例题与习题较丰富，为便于实时检测学习的效果，每章后还配备了自我测试题，取材时注重启发
性和应用性，着重培养学生的基本运算能力、分析与解决问题的能力。

　　全书共10章，第1～5章为概率论部分，是学习数理统计的必备基础。
第6～9章为数理统计部分，主要讲授样本及抽样分布、参数估计、假设检验、方差分析与回归分析。
第10章简要介绍MATLAB统计工具箱中部分函数的功能和使用方法，读者可按需选用。

　　本书可作为高等学校理工类、经管类、农林类本科各专业概率论与数理统计教材，也可供大专、
函授或自考该课程的读者使用。
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章节摘录

　　第1章随机事件与概率　　概率论是研究随机现象的统计规律性的一个数学分支。
恩格斯说过：“在表面上是偶然性在起作用的地方，这种偶然性始终是受内部的隐蔽着的规律支配的
，而问题只是在于发现这些规律。
”概率论的任务就在于揭露与研究随机现象的规律性。
本章首先阐明了在大量重复试验中随机事件的频率的稳定性，从而引出随机事件的概率的概念。
然后叙述概率的古典定义、概率的性质、条件概率、乘法公式、全概率公式、贝叶斯公式以及事件的
独立性，最后讲述独立试验序列中的二项概率。
　　1.1随机事件　　1.1.1必然现象与随机现象　　人们在实践活动中所遇到的现象，一般来说可分为
两类：一类是必然现象，或称确定性现象；另一类是随机现象，或称不确定性现象。
必然现象是指在相同条件下重复试验，所得结果总是确定的现象――只要试验条件不变，试验结果在
试验之前是可以预言的。
例如，在标准大气压下，水被加热到100℃必然沸腾；两个同性的电荷一定互斥；做匀速直线运动的物
体，如无外力作用，必然继续做匀速直线运动等，这些现象都是必然现象。
随机现象是指在相同条件下重复试验，所得结果不一定相同的现象，即试验结果是不确定的现象。
对这种现象来说，在每次试验之前哪一个结果发生，是无法预言的。
例如，出生前对新生婴儿性别的判定；抛掷一枚质地均匀的硬币，硬币落地后的结果是否为带国徽的
一面朝上；从一批产品中，随机抽检一件产品，结果可能是正品，也可能是次品；测量某个物理量，
由于许多偶然因素的影响，各次测量结果可能不相同等，这些现象都属于随机现象。
　　虽然随机现象在一定条件下，可能出现这样或那样的结果，而且在每一次试验或观察之前不能预
知这一次试验的确切结果，但人们经过长期的反复实践，发现这类现象虽就每次试验结果来说，具有
不确定性，但大量重复试验，所得结果却呈现出某种规律性。
例如：掷一枚质地均匀的硬币，当投掷次数很多时，就会发现出现正面和反面的次数几乎各占一半；
又如，对一个目标进行射击，当射击次数较少时，弹孔的分布没有明显的规律性，但当射击次数非常
多时，就会发现弹孔的分布呈现一定的规律性：即弹孔关于目标的分布略呈对称性，且越靠近目标的
弹孔越密，越远离目标的弹孔越稀；再如，调查多户家庭，其消费水平呈现“两头少，中间多”的状
况，即处于中间状态的家庭占多数。
　　这种在每次试验中呈现不确定性，而在大量重复试验中又呈现某种统计规律性的现象叫随机现象
。
概率统计就是研究和揭示随机现象统计规律性的一个数学分支，它被广泛地应用于自然科学及社会科
学的诸多领域中。
　　1.1.2随机试验与随机事件、样本空间　　对随机现象进行研究时，人们通常要进行大量的观察、
试验。
如果试验具有以下三个特点，则称之为随机试验。
　　（1）可以在相同条件下重复进行；　　（2）试验结果不止一个，且可以预知一切可能的结果的
取值范围；　　（3）试验前不能确定会出现哪一个结果。
　　随机试验是一种含义较广的术语，它包括对随机现象进行观察、测量、记录或做科学试验等。
随机试验也简称为试验，记为E。
以后所提到的试验都是指随机试验。
在随机试验中可能发生也可能不发生的结果，称为随机事件，简称事件。
在一个试验中，不论可能的结果有多少个，总可以从中找出这样一组基本结果，满足：　　（1）每
进行一次试验，必然出现且只能出现其中的一个基本结果；　　（2）任何事件，都是由其中的一些
基本结果所组成。
　　⋯⋯
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