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内容概要

　　中国科学院数学研究所一批中青年学者发起组织了数学所讲座，介绍现代数学的重要内容及其思
想、方法，旨在开阔视野，增进交流，提高数学修养。
《数学所讲座2010》根据2010年八个讲座的讲稿整理而成，内容涉及数与形的关系、数和形的认识、
分析数学、数理逻辑、表示论、数学物理等。
　　《数学所讲座2010》可供数学专业的高年级本科生、研究生、教师和科研人员阅读参考，也可作
为数学爱好者提高数学修养的学习读物。
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章节摘录

版权页：   插图：   作为人类纯精神劳动产物的数学，是衡量人类智慧的一把尺子。
数学不仅是科学的语言，是智慧生命交流的手段，还是我们用来了解世界、分析世界的工具。
虽然不同的民族有不同的语言，但我们的“科学语言”——数学是相通的。
正是有赖于这种由符号和图形构筑的抽象语言，复杂的思想和纷繁的逻辑才得以更加清晰地被表述并
流传下来，这其中比较典型的例子是我国古代数学家赵爽为早期发现的勾股定理创制的一幅“勾股圆
方图”，用形数结合的方法给出了勾股定理的详细证明。
 多年以后，毕达哥拉斯重新发现了中国的勾股定理，受该定理的启发，他和他的学派发现了√2（即
边长为1的正方形的对角线的长度），并证明了√2是无理数。
这一证明和赵爽的勾股定理的证明一样简洁而深刻，是数学中思辨及逻辑推理的起源。
 数学的理论起源于人们对自然数1，2，3等抽象符号及其运算法则所引发的逻辑思考。
若用N表示全体自然数构成的集合，其上的排序过程就自然地诱导了N上的“加法”运算。
之后，人们从实际需要出发，又引入了减法、乘法和除法等运算，并逐步将自然数扩充到了有理数、
实数、复数等。
当然，数系的每一次扩充都经过了一个漫长的过程，而这其中往往夹杂了以几何观点对数字的重新审
视（正如√2的发现一样），此中缘由大概也是人们总是对看得见摸得着的东西——图形更加偏爱吧
。
数与形的第一次系统结合是通过笛卡儿坐标系建立起来的。
笛卡儿把点和数对应起来，数系则与线或平面相对应，其中直线对应实数系，平面代表复数系。
甚至对于一般的函数y=f（x），我们都可以通过图形来更为直观地了解其性态，如何处增加，何处减
少，何处达到极大值、极小值等。
从此以后，数与形再也没有分开过，它们的结合贯穿了数学发展的全过程。
 数学因其抽象和严格，所以需要特殊的表达和演绎方式，集合论和公理化系统也就成为当今人们普遍
接受的一种数学表达。
很多数学结构的产生完全源于数学家们的喜好和兴趣，或是对数学自身“美”的追求。
数学理论的大部分内容，都是人类于近四百年中，在对一些类如Fermat大定理、哥德巴赫猜想等简单
问题的好奇心的驱使下发明或发现的。
某些问题的答案是在问题提出多年以后，人们运用了很多现代数学工具和各数学分支的深刻联系而获
得的。
这种联系就是“数”与“形”的有机结合，即如何在代数结构中看到几何，在几何结构中寻找代数不
变量，而分析正是代数和几何之间的一座桥梁。
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编辑推荐

《数学所讲座2010》将使我们对数学的有关领域有扼要的了解，对数学里的“真”与“美”有更多的
感悟，提高数学修养，促进数学研究与人才培养工作。
学术交流对促进研究工作、培养人才有着十分重要的作用，尤其对以学者个人思维为主要研究方式的
数学研究，作用更显突出。
国际上，学术水平很高、人才辈出的研究机构与大学，也总是学术交流活动十分活跃的地方。
《数学所讲座2010》可供数学专业的高年级本科生、研究生、教师和科研人员阅读参考，也可作为数
学爱好者提高数学修养的学习读物。
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