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内容概要

　　转基因克隆技术是目前生物技术领域的前沿高新技术，它是在体细胞克隆的基础上，集成基因工
程等多项技术发展起来的一项多学科交叉的新技术。
《转基因克隆动物理论与实践（第1版）》介绍了基因与基因工程、动物克隆技术和理论、动物转基
因技术、目的基因的分离、转基因细胞的制备、卵母细胞体外成熟、胚胎体外培养和冷冻保存、转基
因克隆胚胎移植与附植、转基因动物的检测和安全性评价等方面的内容。
　　《转基因克隆动物理论与实践（第1版）》可作为本科及研究生教学和科研参考用书，亦可供高
等院校生命科学、生物工程、生物制药、生物化工等专业的师生及科研人员使用。
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章节摘录

版权页：   插图：   5）基因沉默 基因沉默（gene silencing）是导致外源基因不能正常表达的重要因素。
其作用机制主要有三种：位置效应的基因沉默、转录水平的基因沉默和转录后水平的基因沉默。
基因沉默现象主要表现在转基因植物和转基因动物中。
 位置效应是指基因在基因组中的位置对其表达的影响。
在植物和动物转基因中，外源基因进入细胞核中并整合到染色体DNA上，其整合的位点与基因的表达
密切相关。
如果外源基因整合到甲基化程度高、转录活性低的异染色质上，一般不能表达；如果外源基因整合到
甲基化程度低、转录活性高的常染色质上，一般可以表达，但其表达强度受两侧DNA序列的影响。
 转录水平的基因沉默是在DNA水平上的基因调控，主要是由于启动子的甲基化或外源基因的异染色质
化而引起的。
重复序列（repeat sequence）可导致自身甲基化，外源基因若以多拷贝的形式整合到同一位点上，形成
首尾相接的正向重复（direct repeat）或头对头、尾对尾的反向重复（invert repeat）序列，则外源基因
不能表达，拷贝数越多，基因沉默现象越严重。
其原因可能是由于重复序列自发配对，甲基化酶特异性识别这种配对结构而使其甲基化，从而抑制其
表达。
此外，重复序列间的相互配对还可导致自身的异染色质化，其机制可能是异染色质化相关的酶能识别
重复序列之间配对形成的拓扑结构，与之结合并将重复序列牵引到异染色质区，或直接使重复序列局
部异染色质化。
 转录后水平的基因沉默是在RNA水平上的基因调控，比转录水平的基因沉默更普遍。
共抑制（co—suppression）是转录后水平的基因沉默的一种，指被整合的外源基因在沉默的同时，与
其同源的内源DNA的表达也受到抑制。
转录后水平的基因沉默的特点是外源基因能够转录成mRNA，但正常的mRNA不能积累，mRNA合成
后就被降解或被相应的反义RNA或蛋白质封闭，因而不能指导mRNA的翻译。
 目的基因沉默是在核酸水平上DNA与DNA、DNA与RNA、RNA与RNA相互作用的结果。
由于重复序列或同源序列是基因沉默的普遍原因之一，因而在构建表达载体时，应尽可能避免与内源
序列具有较高的同源性。
此外，可以通过选择甲基化酶活性较弱的受体细胞或以化学物质（如5—氮胞嘧啶）处理受体细胞抑
制甲基化作用。
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编辑推荐

《转基因克隆动物理论与实践(第1版)》编辑推荐：21世纪是生命科学的世纪，转基因克隆技术是目前
生物技术领域的前沿高新技术，它是在体细胞克隆的基础上，集基因工程等多项技术发展起来的一项
多学科交叉的新技术。
为了传播转基因克隆动物的知识和技术，促进转基因克隆动物的研究和应用，郑月茂等编者编写了《
转基因克隆动物理论与实践(第1版)》。
 《转基因克隆动物理论与实践(第1版)》可作为本科及研究生教学和科研参考用书，亦可供高等院校
生命科学、生物工程、生物制药、生物化工等专业的师生及科研人员使用。
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