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内容概要

《统计物理学》由徐自来、张雪峰主编，内容共分8章：首先简略介绍了与统计物理学密切相关的力
学与热力学，以及在物理学中为何要引入几率概念，几率概念及统计方法与力学基础的结合如何产生
统计物理学；其次着重介绍了统计物理学的基础，包括系综概念、系综运动方程及其特解，这些特解
与热力学的关系；接着介绍了统计物理学中的单粒子模型统计方法以及这些方法与热力学的关系；然
后介绍这些统计方法的应用；最后简要介绍了作者和合作者多年来关于“量子力学不是波动力学，而
是波动统计力学”的探索结果，作为参考。

《统计物理学》可供物理相关专业本科生、研究生以及教师使用。
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书籍目录

第1章 经典力学与热力学简介
 1.1 经典力学的基础
 1.2 经典力学运动方程的各种形式
 1.2.1 经典力学运动方程的各种形式及其数学推导
 1.2.2 泊松括号
 1.2.3 小结
 1.3 正则变换，相空间，刘维尔定理
 1.3.1 正则变换
 1.3.2 相空间
 1.3.3 刘维尔定理
 1.4 热力学简介
 1.4.1 热力学的特点
 1.4.2 热力学系统的状态参数
 1.4.3 热力学势与热力学基本公式
 1.4.4 热力学系统的状态方程
 1.4.5 热力学系统的响应函数
 1.5 用力学方法研究热力学——统计力学
第2章 经典统计力学的基础
 2.1 物理学中几率概念的提出
 2.2 几率及其分布函数
 2.3 系综——统计力学系统
 2.4 系综的运动方程
 2.4.1 关于经典统计力学的基本假设
 2.4.2 系综的运动方程
 2.4.3 系综的态叠加原理
 2.4.4 经典统计力学的基本课题
第3章 系综运动方程的几种特解——几种特殊系综
 3.1 微正则系综
 3.2 微正则系综与热力学的关系
 3.3 正则系综
 3.4 正则系综与热力学的关系
 3.5 能量均分定理
 3.6 理想气体
 3.7 固体比热
 3.8 平均值的偏差
 3.9 巨正则系综
 3.10 巨正则系综与热力学的关系
 3.11 “波包”系综
第4章 量子论是波动统计力学——微观统计力学
 4.1 关于“量子论是波动力学”的传统论述
 4.2 量子论是波动统计力学
 4.3 量子论的经典统计力学形式
 4.4 微观系综与其对应的系统构成不可分割的实体
 4.4.1 系综的传统定义
 4.4.2 波动统计力学(即量子论)的隐参数理论
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 4.4.3 微观系综与其对应的系统构成不可分割的实体
第5章 泛系综统计力学(Ⅰ)
 5.1 泛系综
 5.2 宏观泛系综
 5.2.1 孤立系的平衡系综的系综(孤立系的泛系综)
 5.2.2 封闭系的平衡系综的系综(封闭系的泛系综)
 5.3 混合泛系综
 5.3.1 混合泛系综及其状态参数
 5.3.2 混合泛系综密度算符的性质
 5.3.3 混合泛系综密度算符的运动方程
 5.3.4 可观察量G的平均值
 5.3.5 混合泛系综密度算符在a表象中的矩阵表示
 5.3.6 可观察量G的平均值随时间的变化
 5.4 微正则混合泛系综
 5.5 正则混合泛系综
 5.6 巨正则混合泛系综
第6章 泛系综统计力学(Ⅱ)
 6.1 多体问题的单粒子模型方法
 6.2 单粒子模型方法中的泛系综——近独立子系综的泛系综
 6.3 近独立子系综的混合泛系综
 6.4 近独立子系综的微观泛系综
 6.4.1 二次量子化方法
 6.4.2 全同性原理与二次量子化
 6.4.3 二次量子化与一次量子化的对比
 6.4.4 二次量子化方法与多体量子系统的一次量子化方法的等价性
 6.4.5 二次量子化与海森伯关系式
第7章 近独立子系综的混合泛系综的统计方法
 7.1 玻尔兹曼统计方法
 7.2 玻尔兹曼统计方法与热力学的关系
 7.2.1 热力学量的统计表达式
 7.2.2 热力学的基本公式
 7.3 玻色统计方法
 7.4 玻色统计方法与热力学的关系
 7.4.1 热力学量的统计表达式
 7.4.2 热力学的基本公式
 7.5 费米统计方法
 7.6 费米统计方法与热力学的关系
 7.6.1 热力学量的统计表达式
 7.6.2 热力学的基本公式
 7.7 三种统计方法的统一形式
第8章 统计方法的应用
 8.1 经典理想气体与玻尔兹曼理想气体
 8.1.1 经典理想气体
 8.1.2 玻尔兹曼理想气体
 8.2 麦克斯韦速度分布律
 8.3 物质的顺磁性
 8.4 负温度状态
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 8.5 费米理想气体与玻色理想气体
 8.6 强简并化电子气体
 8.7 较弱简并化电子气体及其比热
 8.8 简并化玻色气体，玻色—爱因斯坦凝聚体
 8.9 黑体辐射，光子气体
 8.9.1 作为谐振子的黑体辐射
 8.9.2 作为光子气体的黑体辐射
 8.9.3 黑体辐射的各种热力学量
 8.9.4 黑体辐射的光子总数
 8.10 各种理想气体的热力学量的对比
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编辑推荐

《统计物理学》由徐自来、张雪峰主编，内容共分8章，具体包括：经典力学与热力学简介、经典统
计力学的基础、系综运动方程的几种特解——几种特殊系综、量子论是波动统计力学——微观统计力
学、泛系综统计力学(Ⅰ)、泛系综统计力学(Ⅱ)、近独立子系综的混合泛系综的统计方法、统计方法
的应用。
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