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内容概要

　　《含瓦斯煤THM耦合模型及实验研究》系统介绍了含瓦斯煤热流固耦合模型及实验研究成果。
全书共6章：第1章总结和评述含瓦斯煤多场耦合相关领域的研究成果；第2章研究含瓦斯煤孔隙率及有
效应力方程；第3章研究含瓦斯煤渗透率演化规律并建立了理论模型；第4章研究含瓦斯煤热流固耦合
模型并确定了定解条件；第5章详细介绍煤与瓦斯突出模拟试验台的研制及应用；第6章利用COMSOL
Multiphysics软件对含瓦斯煤THM耦合模型进行了数值分析。
　　《含瓦斯煤THM耦合模型及实验研究》可供从事煤矿瓦斯综合治理的采矿工程、安全技术及工程
、防灾减灾工程与防护工程、岩土工程及相关领域的科研人员、工程技术人员参考使用，也可作为高
等院校相关专业研究生和高年级本科生的教学参考书。
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章节摘录

第1章 绪论1.1 引言煤是一种孔隙裂隙双重介质，其开采过程中的煤体变形和瓦斯流动均是在流固耦合
作用下的煤体变形和瓦斯流动，而煤与瓦斯突出也是由于流固耦合作用下的煤体失稳破坏而发生的灾
害现象［1］。
因此，若要使瓦斯在煤层中的运移规律更符合实际，则必须考虑瓦斯在煤层中的流固耦合问题。
通常所说的流固耦合是指在流体和固体组成的系统中流体和固体相互影响、相互作用的现象，流、固
两场同时存在。
为简化研究过程，一般假设流体和固体在相互作用的过程中温度是恒定的（即不考虑温度场变化与固
体变形、流体流动间的耦合作用），然而，因温度变化引起的热效应在煤岩体赋存的地球物理环境诸
因素中是不应忽视的，自然界中实际存在的流固耦合系统的温度场通常也是不断变化的，所涉及的工
程领域也相对较多，如核废料深埋处理、地热资源的开发、石油热采、煤层气开采等。
越来越多的现象表明，随着井下煤层开采深度的增加，井下作业环境温度逐渐升高，这种热效应已成
为影响井下煤层中瓦斯流动的重要因素。
同时，根据实际观测和实验研究表明，煤层瓦斯被大量解吸时，煤壁温度有所下降。
瓦斯在煤层中的运移无论是吸附/解吸或渗透、扩散过程都有热效应发生，现有的煤层瓦斯流固耦合理
论将瓦斯在煤层中的流动视为等温过程，与实际偏差较大。
因此，若要进行更切合实际的煤层瓦斯流动规律研究，就不能仅仅考虑随着采深增加而引起的煤层高
地应力和低渗透性影响，必须放弃等温条件假设，连同随着采深增加而引发的高温热效应共同考虑在
内，即将地球物理场中的温度场、渗流场、应力场三场同时耦合考虑，进行瓦斯在煤层中运移的热流
固⋯⋯
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编辑推荐

许江、陶云奇、尹光志、彭守建、李波波编著的《含瓦斯煤THM耦合模型及实验研究》随着采矿活动
向纵深发展，随之引发的高温、高地应力、高瓦斯压力、低渗透等问题，不仅限制了当前国家号召的
煤层气作为新型能源的发展，也极易引发煤矿瓦斯灾害事故的发生。
煤层瓦斯运移规律和煤与瓦斯突出防治不仅遇到了极大挑战，而且势在必行，但因该领域涉及的范围
较广，本书研究内容只是在前人研究的基础上对该领域进行了补充和延伸。

Page 5



第一图书网, tushu007.com
<<含瓦斯煤THM耦合模型及实验研究>>

版权说明

本站所提供下载的PDF图书仅提供预览和简介，请支持正版图书。

更多资源请访问:http://www.tushu007.com

Page 6


