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内容概要

滑坡风险评估理论与技术以滑坡风险评估的基础理论、基本理念、原则、技术方法与流程为主线，系
统介绍了国内外滑坡风险评估与管理研究的进展和存在的问题，阐述了滑坡风险评估理论基础，提出
了适合我国目前情况的4条滑坡风险管理理念和5条基本原则；阐述了滑坡风险评估与管理主要内容和
指标体系，明确了滑坡调查编录、易发性评估、危险性评估、风险评估和风险管理5个层次滑坡风险
评估主要内容，提出了风险评估不同层次的指标体系；系统提炼了滑坡风险评估技术方法与流程，介
绍了RS与GIS在滑坡风险评估中的应用；探讨了区域滑坡强度评估、易损性定量评价和滑坡风险评估
成果的质量控制3个方面的难点问题；并以宝鸡市区滑坡风险评估研究为例，完成了宝鸡市区不同层
次的滑坡风险评估与区划。
滑坡风险评估理论与技术最后以附录方式浓缩了一份简单适用的地质灾害风险评估技术指南，其适用
于区域地质灾害风险评估区划。

滑坡风险评估理论与技术可供广大从事地质灾害调查、评价、防治与管理的工程技术人员、科研人员
以及相关高等院校教师和学生参考使用。
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章节摘录

版权页：   插图：    3.区域滑坡密度计算方法及示例 在几种区域滑坡密度计算与制图方法中，邻域单元
的计算过程最为复杂，但其实质是利用离散采样点进行表面内插的过程，根据内插原理，可以分为核
函数密度制图（Kernal）和简单密度制图（Simple）。
核函数密度制图的基本原理是以滑坡点为中心向外搜索，滑坡点处的密度值最大，随着与中心点距离
的增加，密度值逐渐平滑减小，至邻域边缘处减小至零，对评估区域内所有点进行运算后的结果叠加
即可得到平滑的滑坡点密度分布图。
简单密度制图的基本原理是以栅格为中心向外搜索，落在邻域内的滑坡点参与密度计算，并将密度值
赋予该栅格，如此对评估区内所有栅格进行运算，即可得到区域滑坡点密度分布图，平滑程度相对较
差。
从二者的计算原理不难判断，基于核函数的密度评估方法是以滑坡主体为中心，相比简单函数以栅格
为中心的评估方法更为合理。
 利用斜坡单元进行滑坡强度评估的计算原理相对简单，只需确定流域范围内所有斜坡单元中所包含的
滑坡点数或者总滑坡面积，然后与斜坡单元的面积相比即可得到相应的滑坡点密度或者面密度等评估
结果。
但是，该方法的复杂之处在于对区域斜坡单元的划分过程，区域范围越大，则划分过程也越费时，且
划分的精度随所选用地形地貌图的比例尺而变化。
 以下将以汶川地震重灾区的绵远河流域局部地区为例，分别展示不同密度类型和评估单元的滑坡密度
的简单计算过程与结果。
 （1）邻域一点密度 滑坡点密度计算通常适用于比例尺较小的大区域评估及调查编录精度较低的情形
。
滑坡发育特征通常随着诱发因素的变化而变化，例如地震通常诱发大型滑坡，持续降雨诱发大规模深
层滑坡，短时强降雨诱发小规模浅层滑坡；滑坡发育特征也随地质环境条件的变化而变化，如黄土区
较易形成中厚层滑坡，基岩山区较易形成浅表层残坡积层滑坡。
因此，为准确描述区域滑坡发育特征，密度评估单元大小必须合适，至少应大于区域滑坡的最大平面
尺寸，但又不宜过大，应避免密度分布制图时不同等级间“锯齿”现象出现。
 通过比较不同搜索半径的邻域单元一滑坡点密度分布特征及区域剖面图，可知随着搜索半径的增大，
即邻域范围的增大，点密度评估呈现以下特点：①所得滑坡密度值区间逐渐由两端向中间紧缩，点密
度最大值相对变大，最大值相对变小；②邻域范围越大，区域范围内局地强度的差异性无法较好体现
，但邻域太小又导致密度分布过于琐碎，不够简单明确。
鉴于上述原因，对于特定区域而言，应注重确定最为合理大小的邻域范围，从而得到准确适宜的滑坡
点密度分布结果。
通过比较滑坡点密度的区域分布图和剖面图，还可发现随着搜索半径的变化，滑坡点密度高、低值在
区域的分布具有明显的变异性特征，即不同邻域评估的结果高、低密度值及区域分布明显不同，由此
可以推断，滑坡点密度不宜作为区域滑坡分布的可靠描述形式。
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编辑推荐
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