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内容概要

《鲁棒故障检测与故障估计理论及应用》主要介绍了基于模型的动力学系统故障检测、故障分离、故
障辨识和估计以及故障分析等方面的一些鲁棒诊断方法，并介绍了这些方法在轨道交通车辆、风力发
电系统以及轨道健康状态识别中的应用等。
在故障检测技术方面，基于GKYP引理的混合H-/H∞故障检测以及这种方法在线性参数变化系统中的
推广应用是《鲁棒故障检测与故障估计理论及应用》中理论方面的一个重要部分；在故障估计方面，
基于GKYP引理的滤波器是主要的技术策略，同时介绍了基于系统辨识技术的故障估计方法；在故障
分离方面，《鲁棒故障检测与故障估计理论及应用》介绍了基于SVD分解和Eros方法；在应用方面，
介绍了基于Kalman滤波器和GLRT的故障检测以及基于CUSUM和能量法的故障分离等技术。

《鲁棒故障检测与故障估计理论及应用》可作为动力学系统故障诊断领域方面研究生的参考书，同时
对从事自动化系统研究、复杂机电系统健康状态监测、轨道交通车辆安全状态监测及相关领域的广大
工程技术人员也具有一定的参考价值。
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章节摘录

版权页：   插图：   状态和输出量方程式中的风速信号是不可知的干扰。
传统的故障检测方法如未知输入观测器是不能够直接应用的，因为输出量方程式中的干扰不能被完全
清除。
奇偶空间法可能会成功应用在特定系统的故障检测中，然而对于大部分的随机系统起不到多大的作用
。
这是处理风速干扰时出现的一个主要困难。
 尽管科尔曼变换在固定的坐标系中形成时不变系统描述，有旋转坐标系的原始系统仍然是随时间变化
的。
传感器故障由于出现在系统的旋转坐标系中，这就导致了在域中同时出现三个传感器故障，因此，需
要设计出能检测出这种系统特殊故障的方法。
 方法设计的出发点是双传感器冗余，即假设在叶根上装上完全相同的两根叶片扭曲力矩传感器用来保
证可靠性和故障容差。
传感器分成两组：一组（三个，每个桨叶一个）作为单独变桨控制器提供反馈信号，而另一组是冗余
传感器（三个，每个桨叶上冗余的传感器）。
 本章考虑的问题是装有冗余传感器、风速的变化不可以被认为是白色干扰噪声驱动的三叶风力发电机
叶根力矩传感器的故障检测和分离问题。
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编辑推荐

《鲁棒故障检测与故障估计理论及应用》针对动力学系统的鲁棒故障诊断这一主题，总结了作者过去
几年在故障诊断方面的主要研究成果。
对于线性时不变系统，不仅提出了在有限频域范围内设计故障检测器和故障估计器的新方法，还提出
了在环境干扰和模型不确定下如何估计系统最小可检测故障大小的估计理论。
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