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内容概要

郭世泽和陆哲明编著的《复杂网络基础理论》是复杂网络基础理沦的入门教材。
本书取材广泛，内容全面、新颖，反映了十多年来复杂网络理论的最新研究动态和作者的部分研究成
果。
全书共分八章。
第一章主要介绍与复杂网络有关的基本知识。
第二章详细介绍了网络的拓扑结构和静态特征。
第三章从机制模型的不同类型入手分别介绍了规则网络、随机网络、小世界网络、无标度网络、层次
网络、确定性网络和自相似网络。
第四章介绍复杂网络L的流行病传播、舆论传播和知识传播以及数据包传递和拥塞控制机理。
第五章介绍复杂网络的混沌同步。
第六章介绍复杂网络中的搜索算法与策略、社会网络的分散式搜索以及P2P网络和WWW网络中的搜
索。
第七章介绍复杂网络中的重要节点挖掘和社团挖掘原理和算法。
第八章介绍复杂网络中的演化博弈、抗毁性分析以及抗毁性优化和修复策略等。
为便于消化和理解书中内容，每章末附有习题，书末给出大量参考文献。

《复杂网络基础理论》可作为高等院校计算机科学与技术、通信工程，应用数学、生物科学、应用物
理学、社会学等专业本科生和研究生的教材，也町供从事复杂性科学和网络科学等领域工作的教学、
科研人员参考。
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章节摘录

版权页：   插图：   前面第三章引言中已经提到，复杂网络的研究大致可以描述为三个密切相关但又依
次深入的方面，包括实证研究、机制模型研究和复杂网络上的动力学行为研究。
从本章开始着重讨论复杂网络上的动力学行为。
复杂网络上的动力学行为主要包括传播动力学、同步、演化博弈、搜索、鲁棒性等。
本章着重考虑传播动力学，第五章将考虑同步问题，第六章则考虑搜索问题，而第八章将考虑博弈问
题（包括鲁棒性和演化博弈等）。
 复杂网络上的传播动力学问题是复杂网络研究的一个重要方向。
它主要研究社会和自然界中各种复杂网络的传播机理与动力学行为以及对这些行为高效可行的控制方
法（38）。
近年来，随着复杂网络结构研究的迅猛发展，人们逐渐认识了不同事物在真实系统中的传播现象，例
如，通知在有效人群中的转达，学科新思想在科学家间的散播与改进，社会舆论对于某种思想的宣传
，病毒在计算机网络上的蔓延，传染病在人群中的流行，谣言在社会中的扩散甚至城市务工人员的流
动等，都可以看作是复杂网络上服从某种规律的传播行为。
如何去描述这些事物的传播过程，揭示它们的传播特性，进而寻找出对这些行为进行有效控制的方法
，一直是物理学家、数学家和社会学家共同关注的焦点，也是网络结构研究的最终目标之一。
网络传播动力学作为一个传统的统计科学课题由来已久。
而今，复杂网络为这一传统课题提供了全新的结构基础，由于结构的多样性和动力学的复杂性，基于
复杂科学的基本思想所构建的一些简化模型揭示出很多新颖的特征，这使得人们能在一个更接近真实
复杂系统的新层次上对传染病的传播特性有更好了解及掌握，无疑对诸如有效控制策略的设计等一些
实际应用提供很有价值的参考。
 目前，由于网络结构的复杂性和传播机理的复杂性，对复杂网络的传播动力学与控制策略的研究仍处
于探索阶段，至今没有形成一套完备的理论体系（38）。
我们知道各种事物在真实系统中的传播是一种非常复杂的过程，它受到许多自然因素和社会因素的制
约和影响。
这些影响和制约不仅与传播事物的传播属性有关，而且也与网络的结构特征有关。
譬如病毒在计算机网络中的传播行为与计算机在线时间的长短、病毒的传播方式、不同的计算机对病
毒抵抗能力的差异等有着紧密的联系；又如病毒在社会网络中的传播行为与被感染个体的多少、易感
染个体的数目、传染概率的大小、病毒的潜伏期长短以及人口的迁入和迁出等因素有密切联系。
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