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内容概要

《线性代数》是编者在总结了多年教学经验和辽宁省精品课程建设成果的基础上，为适应“线性代数
”教学改革的要求，为培养学生的抽象能力、计算能力和推理能力的需要而编写的教材。
编者将“线性代数的可视化和实验化的改革与实践”项目研究的主要内容渗透到教学实践中并在教材
编写中予以体现。

全书共6章，内容包括绪论，行列式，矩阵及其运算，向量组的线性相关性，线性方程组，矩阵的相
似及二次型化简，线性空间与线性变换。
同时，书中适当安排了基于软件Matlab的线性代数实验，书后附有自测题及各章习题参考答案。

《线性代数》适合作为大学本科非数学专业的线性代数课程的教材，也可以作为需要线性代数知识的
科技工作者和准备考研的非数学专业本科生、大专院校的老师和其他读者的参考资料。
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    3.线性代数主要概念的形成
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第1章  行列式
  1.1  二阶与三阶行列式
    1.1.1  二阶行列式的概念
    1.1.2  三阶行列式的概念
  1.2  全排列及其逆序数
    1.2.1  逆序的概念
    1.2.2  偶排列与奇排列的概念
  1.3  n阶行列式的定义
  1.4  对换
  1.5  行列式的性质
  1.6  行列式按行(列)展开
  1.7  克拉默法则——用行列式求解n元线性方程组
  习题A
  习题B
  上机实验实习题
第2章  矩阵及其运算
  2.1  矩阵的概念
  2.2  矩阵的运算
    2.2.1  矩阵的加法
    2.2.2  数与矩阵相乘
    2.2.3  矩阵与矩阵相乘
    2.2.4  矩阵的转置
    2.2.5  方阵的行列式
    2.2.6  共轭矩阵
  2.3  方阵的逆矩阵
  2.4  分块矩阵与矩阵的分块运算
  2.5  矩阵的初等变换与初等矩阵
  2.6  矩阵的秩
  习题A
  习题B
  上机实验实习题
第3章  向量组的线性相关性
  3.1  n维向量的概念
    3.1.1  n维向量的概念
    3.1.2   n维向量的计算
  3.2  向量组及其线性组合
    3.2.1  向量组及线性组合的概念
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    3.2.2  向量组和矩阵之间的关系
    3.2.3  两个向量组之间的关系及向量组的等价性
    3.2.4  向量组等价的几何解释
  3.3  向量组的线性相关性及其简单性质
    3.3.1  向量组线性相关性定义
    3.3.2  向量组的线性相关性判定
    3.3.3  向量组的线性相关和线性无关的几何意义
  3.4  向量组的秩及和矩阵的秩的关系
    3.4.1  向量组的秩及最大无关组的定义
    3.4.2  向量组的最大无关组的性质
    3.4.3  向量组的秩和矩阵的秩的关系
    3.4.4  向量组的秩的几何意义
  3.5  向量的内积、长度及正交性，
    3.5.1  向量的内积、长度、夹角的定义
    3.5.2  正交向量组
    3.5.3  施密特正交化方法
  3.6  正交矩阵及其性质
    3.6.1  正交矩阵的定义和性质
    3.6.2  正交矩阵与正交变换
  3.7  向量空间
    3.7.1  向量空间的定义
    3.7.2  向量空间举例
    3.7.3  向量组生成的向量空间
    3.7.4  向量空间的基、维数和坐标
    3.7.5  基变换与坐标变换
    3.7.6  向量空间的几何意义
  习题A
  习题B  
  上机实验实习题
第4章  线性方程组
  4.1  线性方程组的有解定理
    4.1.1  线性方程组的表示形式
    4.1.2  线性方程组的有解判别定理
  4.2  齐次线性方程组的基础解系
    4.2.1  齐次线性方程组解的性质
    4.2.2  齐次线性方程组的解空间、基础解系及通解结构
  4.3  非齐次线性方程组解的结构及求解方法
    4.3.1  非齐次线性方程组解的性质
    4.3.2  非齐次线性方程组解的结构
    4.3.3  初等行变换求非齐次线性方程组通解的方法
  习题A
  习题B
  上机实验实习题
第5章  矩阵的相似及二次型化简
  5.1  方阵的特征值与特征向量
    5.1.1  特征值和特征向量的概念
    5.1.2  特征值和特征向量的求解
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    5.1.3  特征值和特征向量的几何解释
    5.1.4  特征值和特征向量的性质
  5.2  相似矩阵
    5.2.1  相似矩阵的概念和性质
    5.2.2  方阵可相似对角化的充要条件
  5.3  对称矩阵的对角化
    5.3.1  实对称矩阵的特征值和特征向量  
    5.3.2  实对称矩阵的正交相似对角化
  5.4  二次型及其标准形
    5.4.1  二次曲面的化简问题
    5.4.2  二次型概念及其矩阵表示
    5.4.3  二次型的标准形和规范形
  5.5  正交相似变换化简二次型
    5.5.1  正交变换化二次型为标准形的意义
    5.5.2  正交变换化二次型为标准形
  5.6  用配方法化简二次型为标准形
    5.6.1  合同变换的性质  
    5.6.2  配方法化二次型为标准形
  5.7  正定二次型与正定矩阵
    5.7.1  惯性定理及二次型的定性问题
    5.7.2  二次型的定性概念及判定方法
  习题A
  习题B
  上机实验实习题
第6章  线性空间与线性变换
  6.1  线性空间及基与维数
    6.1.1  线性空间的概念和性质
    6.1.2  线性空间的基与维数
  6.2  基变换与坐标变换
  6.3  线性变换及矩阵表示
    6.3.1  线性变换
    6.3.2  线性变换的矩阵表示式
    6.3.3  双线性函数
  习题A
  习题B
  上机实验实习题
参考文献
附录一  基于软件Matlab的线性代数实验
  一、Matlab基础简介
    1.Matlab简介
    2.Matlab进行数学运算的基本方法及M文件的创建
    3.Matlab对使用变量名称的规定
    4.Matlab程序控制语句
  二、常见线性代数相关问题的Matlab函数
  三、典型例题解析
附录二  线性代数模型在实际问题中的应用
  一、模型与数学模型
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    1.模型
    2.数学模型
  二、数学建模
  三、线性代数模型在实际问题中的应用案例
    1.过定点的曲线与曲面方程的建立
    2.求多元函数的极值  
    3.人口比例的变化
    4.最小二乘法建立离散数据的拟合曲线
    5.线性系统稳定性的判定
    6.平衡温度分布的数学建模
附录三  自测题及参考答案
  自测题(一)
  自测题(一)参考答案
  自测题(二)
  自测题(二)参考答案
附录四  各章习题参考答案

Page 7



第一图书网, tushu007.com
<<线性代数>>

版权说明

本站所提供下载的PDF图书仅提供预览和简介，请支持正版图书。

更多资源请访问:http://www.tushu007.com

Page 8


