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内容概要

《细胞生物学实验》为高等工科院校机械类和近机械类专业技术基础课教材。
全书共10章。
第1～5章阐述互换性基本概念、尺寸精度、形状和位置精度、表面粗糙度及测量技术基础等机械零件
的精度设计基础知识；第6、7章阐述轴承、键、螺纹、圆锥、导轨和齿轮等典型零件的精度设计基础
知识；第8章阐述长度尺寸链的基本概念及计算；第9章简单介绍计算机辅助精度设计基础知识；第10
章给出了几何参数精度设计实例。

《细胞生物学实验》内容全部按照截至2012年最新国家标准编写，并遵循国家标准给出了各种术语和
定义的相应英文。
各章后附有习题。

《细胞生物学实验》适用于高等工科院校及职工大学机械类和近机械类专业“机械精度设计基础（互
换性与测量技术基础）”课程教学，也可供各类工程技术人员参考。

Page 2



第一图书网, tushu007.com
<<细胞生物学实验>>

作者简介

孟兆新、马惠萍

Page 3



第一图书网, tushu007.com
<<细胞生物学实验>>

书籍目录

前言第1章 绪论1.1 概述1.2 机械零件几何精度设计原则——互换性原则1.3 标准化与优先数系1.4 GPS标
准体系基本术语简介习题1第2章 尺寸精度设计2.1 有关尺寸精度设计的基本术语和定义2.2 尺寸的极限
与配合国家标准简介2.3 尺寸精度设计的基本原则和方法2.4 一般公差(线性尺寸的未注公差)习题2第3
章 几何精度设计3.1 几何误差3.2 几何公差3.3 几何误差的评定3.4 几何公差与尺寸公差的关系3.5 几何公
差的选用习题3第4章 表面粗糙度4.1 基本概念4.2 表面粗糙度的评定4.3 表面粗糙度的选用4.4 表面粗糙
度符号、代号及其注法习题4第5章 几何参数检测技术基础5.1 测量5.2 长度和角度计量单位与量值传
递5.3 测量方法和计量器具的分类5.4 计量器具的度量指标5.5 测量误差与数据处理5.6 测量结果的数据
处理习题5第6章 常用典型零件精度设计6.1 滚动轴承结合的精度设计6.2 平键、矩形花键结合的精度设
计6.3 螺纹联结的精度设计6.4 圆锥配合的精度设计6.5 导轨副的精度分析与设计习题6第7章 渐开线圆柱
齿轮传动的精度设计7.1 齿轮传动的使用要求7.2 影响渐开线圆柱齿轮精度的因素7.3 渐开线圆柱齿轮精
度的评定参数7.4 渐开线圆柱齿轮精度标准7.5 渐开线圆柱齿轮精度设计习题7第8章 尺寸链的计算8.1 尺
寸链的基本概念8.2 用完全互换法解尺寸链8.3 大数互换法解尺寸链8.4 用其他方法解装配尺寸链习题8
第9章 计算机辅助精度设计9.1 计算机辅助精度设计概述9.2 公差数据的处理9.3 计算机辅助精度设计实
例习题9第10章 几何参数精度设计实例10.1 配合尺寸的精度设计10.2 套筒的几何精度设计参考文献

Page 4



第一图书网, tushu007.com
<<细胞生物学实验>>

章节摘录

版权页：   插图：   第1部分基础性实验 第一章显微镜技术 显微镜是观察细胞形态结构的基本工具，有
了光学显微镜的发明才有细胞的发现，有了石蜡切片技术和各种染色技术的发明才使得对细胞的内部
结构有了一定的认识，电子显微镜的发明和超薄切片技术的出现则加深了人们对细胞细微结构的了解
。
相差显微镜、微分干涉显微镜和显微操作仪的发明使得对活细胞的观察及外科手术操作变为可能。
荧光显微镜在核酸和蛋白质等生物大分子的定位与定性研究方面发挥了重大作用。
激光扫描共焦显微镜使得观察活细胞内各种细胞器和生物大分子的动态结构及活动成为可能。
 显微镜是细胞生物学研究中最基本的实验工具。
掌握显微镜的调试和使用的基本技能，了解各种不同的光学显微镜及电子显微镜的基本原理、特点和
应用范围，对于细胞生物学的学习和研究是十分必要的。
 实验1普通光学显微镜及其使用 【实验目的】 1.了解普通光学显微镜的构造、基本原理、保养方法，
掌握光学显微镜的使用方法。
 2.熟悉光镜下细胞的基本形态和结构。
 【实验原理】光学显微镜由光学放大系统和机械装置两部分组成。
光学系统一般包括目镜、物镜、聚光镜、光源等；机械系统一般包括镜筒、物镜转换器、镜台、镜臂
和底座等。
标本的放大主要由物镜完成，聚光镜能使光线照射标本后进入物镜，形成一个大角度的锥形光柱。
物镜上方形成一个倒立的放大实像，目镜将此倒像进一步放大成像于人的视网膜上，形成一个正立的
实像。
判断显微镜性能最重要的指标是分辨率，它主要由物镜决定，实际使用中也与聚光镜相关。
 分辨率可用下式表示：R=0.61λ/NA，R值越小，分辨率越大。
λ为入射光的波长，NA为物镜的数值孔径。
NA=n·sin（α/2），n为介质的折射率，α为镜口角的大小。
 【实验用品】 1.实验器具普通光学显微镜。
 2.实验试剂香柏油、镜头清洗液（乙醚∶无水乙醇=7∶3，或二甲苯）。
 3.实验材料各种动植物组织细胞或微生物永久装片或临时装片。
 【方法与步骤】 1.普通光学显微镜的基本构造 普通光学显微镜的构造主要分为三部分：机械部分、照
明部分和光学部分，详见图1-1。
 2.显微镜的使用方法 （1）聚光镜的使用方法聚光镜是光学显微镜照明光路中的重要部件，聚光镜没
有调整好会影响显微镜的实际分辨率，也使视野中因杂散光的存在而产生晕光。
 1）聚光镜的对中①调出清晰的多边形：将视场光圈和孔径光圈调到最小的状态，若显微镜的状态正
确，此时在视野中可以看到一个边缘清楚的多边形。
否则，应转动聚光镜的上下调节旋钮，使聚光镜缓慢上升或下降，使得视场中形成一个边缘清晰的多
边形。
 注意：不要经常调节聚光镜高度。
调节好高度后，以后都不要再移动其高低位置。
显微镜安装好后，一般都已经调节好高度，所以可以直接进行下一步调节（如果找不到多边形，可将
视场光圈稍微放大，视野稍亮就可以找到）。
 ②多边形调到正中心：视野中多边形的正确位置应该是在视野的正中心，如果不在说明光路有偏移，
需要调节聚光镜对中螺钉，使多边形位于视野的中心。
 ③多边形调成外切：将视场光圈慢慢放大，当多边形正好外切于视场时就是视场光圈的最佳工作位置
。
此时，聚光镜的光轴与照明光路及成像光路的光轴合轴。
调节好后，日常使用中不要随意调整对中螺丝杆。
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编辑推荐

《国家级实验示范中心配套教材:细胞生物学实验》可作为高等院校生命科学类专业本科细胞生物学基
础实验课程的教材，特别适合师范院校生命科学专业的学生使用，也可供相关科研及实验技术人员参
考。
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