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内容概要

　　《光弹性实验技术及工程应用》分成七章，内容包括：光弹性模型材料配制、模具制作、浇铸和
固化方法；光弹性模型的机加工方法、光弹性材料性能及其测定方法；机械载荷作用下光弹性模型冻
结应力分析；气压载荷作用下光弹性模型冻结应力分析；自重和离心力载荷作用下光弹性模型冻结应
力分析；撞击和交变载荷作用下光弹性应力分析；三维光弹性模型的形状和承载具有某些特殊性问题
等内容。
　　《光弹性实验技术及工程应用》可作为高等院校、科研院所从事力学、航空航天、材料科学、机
械、土木和水利等专业的教师、科研人员和研究生的参考书和教材。
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章节摘录

版权页：   插图：   （3）冷却方法。
采用压力为0.2～0.4MPa的空气冷却效果较好。
为了防止粉尘飞扬，要有防尘保护措施。
也可使用机油冷却，不宜用肥皂水冷却，因水分易使材料产生时间边缘效应。
 在此强调指出：环氧树脂光弹性模型表面机加工的质量好坏，可以通过切削的屑的形状和松软程度来
判别。
如果切削深度、切削速度和走刀量选择不当，则刀屑和铣屑如同“冰糖渣”，则说明加工应力大，表
面光洁度也低。
如果刀屑和铣屑是连续的小条，而且又松、又软，说明加工应力小，同时表面光洁度也高。
另外，增大图2.1中R，可以使机加工的表面光洁度有所提高。
 2.2.3 三维光弹性模型的切片和磨片方法 1.切片方法 （1）手锯切片：在已冻结应力的模型上划出切片
位置线（切片厚度要考虑模型的尺寸、形状和测试仪器的类型，一般厚度d=1～5mm，等差线条纹级
次n=2～5），并留有加工余量1.5～2mm。
然后用比较粗锯齿的手钢锯切片，为减小摩擦生热的温度，用两把锯轮换使用，用机油冷却，为防止
有冻结应力产生，温度应控制在60℃以下为佳。
 （2）锯片铣刀切片：在铣床上用锯片铣刀切片。
锯片铣刀在转动过程中摆动要小，否则铣刀与被切模型接触面摩擦生热，以致把模型已冻结的应力退
掉，甚至把接触面烧焦。
模型在铣床上的装卡要稳固，否则模型与铣刀摩擦加大，同时切片根部也容易产生裂纹。
如果切片深度很大，建议不要把切片全部切下来，可以留一部分尺寸，然后用手锯把切片切下来。
 2.磨片方法 1）砂纸的选择 建议选用水砂纸，其粗、细按粒度（grain size）的牌号分为：#29.0、#240
、#280、#320、#400、#600、#800、#1000、#1200，#1500、#2000、#3000、#5000。
牌号的数字表示每平方厘米面积的颗粒数，光弹性切片一般选#220～#800就可以了。
如果切片要在偏光显微镜下进行测试则再增用几个细号等级。
 在此强调指出，切片在磨光过程中，必须按次序连续使用#220，#240，#280，⋯，不能跳跃牌号，否
则最终磨出的切片上，还会留有划痕。
 2）切片磨光的方法 用胶带把整张水砂纸四边固定在平板玻璃板上（厚度约5mm）。
另外，用双面胶带或粘接性不强的502胶水把经粗磨一面的切片粘在玻璃板上，玻璃板的另一面粘上一
个金属手把。
在磨片的过程中，用螺旋测微计可以及时检查切片厚度的均匀性。
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