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内容概要

　　《机床数控化改造理论、方法及应用》阐述了机床数控化改造的概况；介绍了数控化改造相关的
理论基础和方法；总结了机床数控化改造的方案设计方法，并通过具体的案例进行详细的说明；提出
了改造机床的几何精度设计模型，并进行数字仿真验证；研究了改造机床的机电动态性能的分析方法
，分别给出机械导轨副、滚珠丝杠副、伺服驱动对动态性能影响的数学模型，并应用模糊控制算法改
善机床的动态特性；建立了改造机床的可靠性模型，并提出可行的改造机床的评价方法；最后结合作
者的科研成果详细介绍了三个典型的机床数控化改造案例。
　　《机床数控化改造理论、方法及应用》可供从事机械制造相关领域研究的工程技术人员、科研工
作者以及高等院校机械制造及其自动化相关专业的高年级本科生和研究生参考使用。
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章节摘录

　　3.2机床改造总体方案设计　　机床数控化改造是一项技术性很强的工作，必须根据加工对象的要
求和机床的实际情况，首先制订切实可行的技术改造总体方案，然后进行总体方案分解，确定各部分
的具体方案，改造总体方案的设计一般按照如下步骤进行：　　1）对加工对象进行工艺分析　　被
加工工件既是机床数控化改造的依据，又是机床改造后的加工对象。
不同形状、不同技术要求的工件，其加工方法不同，对机床的要求也不相同。
例如，对于圆柱形状的零件，可用车削、外圆磨等方法加工；对于平面，一般用铣削、平面磨等方法
加工；对精度、表面粗糙度要求一般的外圆柱表面，常用车削加工；对精度和表面粗糙度要求高的表
面，则要在外圆磨床上加工。
再例如，回转支承的滚道加工，就要用立式车床加工；而滚道最后形状的修整，则要用立式磨床加工
，还可以采用以车代磨的工艺。
对立车数控改造时，要考虑以车代磨工艺对改造机床的精度要求。
在工艺分析的基础上，计算切削力及切削功率，从而计算出进给系统和主轴所需要的功率和力矩等。
　　2）全面了解被改造机床的现状　　改造机床和设计新机床是不同的，新机床设计是根据任务要
求，从零开始对机床的整机进行设计，然后将机床的各组成零、部件逐一地制造，最后装配；而机床
改造则是围绕某一现存机床进行工作，不仅要考虑机床本身结构的改造，还要考虑工艺系统中的刀具
、夹具及其他辅具的改进，以满足生产的需要。
在制订机床改造方案时，可先根据制订的工艺方案，初步选定被改造机床的类型，然后对被选定的机
床进行认真分析，了解被改造机床的技术规格、技术状况以及各部件联系尺寸等，分析机床强度和刚
度、被改造机床能否适应改造要求以及经济性等。
主要应了解分析以下方面：　　（1）了解原机床的技术参数。
　　原机床的技术规格是合理选用被改造机床的主要依据，也是制订机床改造方案时必须知道的原始
数据。
机床改造时，常常将被改造机床的一些零、部件拆掉，然后在某个（或某些）位置上增添一些新的机
构或辅具，这样就必须知道机床的联系尺寸，以便确定新机构或辅具与机床的相关尺寸和连接方式，
所以机床联系尺寸是机床改造一定要掌握的原始数据。
　　⋯⋯
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