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内容概要

　　《混凝土的动力本构关系和破坏准则（下）》下册介绍了单轴和多轴地震荷载下混凝土的力学性
能,
冲击、爆炸和射弹荷载下混凝土的力学性能,以及地震荷载下混凝土的本构关系和破坏准则,冲击、爆
炸和射弹荷载下混凝土的本构关系和破坏准则.
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章节摘录

　　第8章 单轴和多轴地震荷载下混凝土的力学性能　　8.1 概述　　自1917年Abrams对混凝土进行压
缩试验时发现混凝土抗压强度存在速率敏感性后[1]，一些学者开始对混凝土材料进行各种力学性质的
动载试验研究.混凝土材料的受压试验较容易进行，因此人们所进行的混凝土动态受压试验较多[2.7 ]，
对动态拉伸特性的研究相对较少[8.1 0].由于加载设备、数据量测设备以及试验技术的限制，在有限的
研究工作中许多研究者只侧重研究混凝土强度[11，12]；还有一些研究者仅对破坏前的变形特性进行
了探索[13].少数研究者对混凝土动态单轴压缩的应力-应变全曲线进行了研究，而极少数研究者对混凝
土动态拉伸条件下的应力-应变全曲线进行了研究[10]；此外，混凝土本身的离散性使得试验结果很不
稳定，不同研究者所得的结论相差较大，甚至互相矛盾.到目前为止，在地震作用所关注的应变速率下
混凝土的应力-应变全曲线方程尚没有形成成熟的结论，仅给出强度的增长百分率，如我国现行《水工
建筑物抗震设计规范》（DL5073-2000）[14]规定：混凝土动态强度和动态弹性模量的标准值可较其静
态标准值提高30%；混凝土动态抗拉强度的标准值可取为动态抗压强度标准值的10%.应当认为，这种
对混凝土动态特性的考虑是十分初步的，因为随应变速率的不同，混凝土强度的增长百分率也不同.另
外，干湿条件不同，所得到的动力强度也不同.　　本章主要介绍混凝土材料在单轴和多轴地震荷载作
用下的力学性能.系统介绍混凝土在单轴动态荷载下的强度和变形特性，从而建立混凝土拉伸强度、弹
性模量、峰值应力处应变与应变速率间较为精确的数学模型；详细分析应变速率与泊松比、吸能能力
之间的关系和影响混凝土动力性能的因素；介绍混凝土在双轴和三轴地震作用下的力学性能.这对工程
实践将有重要的实际意义.　　8.2 单轴地震荷载下混凝土的受压性能　　8.2.1 试验设计　　1.试验材料
　　文献[15]中两批试件的设计强度分别为10MPa和20MPa，水泥采用大连水泥厂同炉出产的海鸥
牌32.5 R型普通硅酸盐水泥（即原425#），粗骨料为连续粒径的碎石，石子的最大骨料粒径为10mm；
砂子为天然河砂，颗粒级配属于级配II区，经测量砂子的细度模数为2.6 6，为中砂；所用的拌和水为
自来水.试块用钢模人工振捣后在振动台上成型.2 4h后脱模，在水中养护2天，然后放置到上覆石棉瓦
的养护棚中覆草袋浇水养护至28天，其后在自然条件下养护.其配比见表8-1，其28天抗压强度及劈裂强
度见表8-2.在对该批混凝土养护过程中跟踪测量的37组轴压和劈裂试验中，没有一组试件出现3个测量
值中的最大值或最小值与中间值的差值超过中间值的15%的情况，说明所制作的试件离散性较小，能
够确保试验数据的可靠性。
　　⋯⋯
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编辑推荐

　　《力学丛书：混凝土的动力本构关系和破坏准则（下册）》可作为相关专业研究生教材,也可供从
事混凝土动力性能研究的研究人员及从事设计工作的技术人员参考。
　　《力学丛书：混凝土的动力本构关系和破坏准则（下册）》作者在总结了国内外混凝土懂事试验
装置和动力性能的基础上，系统介绍了混凝土动力本构关系和破坏准则。
全书分上下两册，《力学丛书：混凝土的动力本构关系和破坏准则（下册）》介绍了单轴和多轴地震
荷载下混凝土的力学性能，冲击、爆炸、射弹荷载下混凝土的力学性能，地震荷载下混凝土的本构模
型，以及爆炸、射弹荷载下混凝土的本构模型。
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