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内容概要

　　《三维油气资源盆地数值模拟的理论和实际应用》三维盆地发育史数值模拟,就是应用现代计算数
学、渗流力学、石油地质和计算机技术,再现盆地发育过程,特别是盆地发育过程中与生成油气有关的
地层古温度、地层压力在时空概念下的动态过程,其数学模型为一组非线性对流-扩散偏微分方程组.
并以此为基础进一步研究油气生成、运移、聚集及油气分布规律、分布范围,定量地预测一个盆地、一
个地区油气蕴藏量及油藏位置.其数学模型为一组多层多相渗流耦合系统.它对于油气资源和油田的勘
探和开发有着重要的理论和实用价值.油气资源盆地模拟软件系统由五个模块组成：地史模块,
热史模块, 生烃史模块, 排烃史模块,
运移聚集史模块.前四个模块用于资源评估,油气运移聚集史数值模拟模块是盆地模拟最困难、最关键
的部分,
为确定油藏位置和储量提供重要的依据.
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　　袁益让，计算数学博导，曾任山东大学数学系主任，山东省数学会理事长，中国工业与应用数学
学会常务理事长，在三维多层油资源运移聚集数值模拟中，在国内外第一个得到数值计算和理论分析
结果，解决这一著名问题，属国际首创。
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章节摘录

版权页：   插图：   1989～1993年，山东大学数学研究所和胜利油田计算中心联合攻关，在三维空间框
架下对盆地的发育演化史、热史、生烃排烃史在国内外首次实现了三维定量化的数值模拟，并用于全
国第二次油气资源评价，它为运移聚集数值模拟的研究奠定了基础，构造了平台。
 在前一个软件系统的基础上，我们开展了“二次运移定量模拟研究”科技项目的研究，在国内外第一
个完成了准三维和三维问题二次运移定量模拟软件系统的研制，并已应用于胜利油田东营凹陷，得到
了很好的结果。
 法国P.Ungerer曾建立二维剖面盆地模型（1987），北京勘探院BMWS系统具有一维生烃二维（剖面）
运移的特点，海洋石油总公司研究中心把专家系统引入盆地模拟和圈闭评价中也有特色。
 2.1.2研究内容 含油气盆地运移聚集史数值模拟系统的功能是对油气盆地的油资源运移聚集演化史进行
定量化计算机数值模拟，它是盆地模拟最重要最困难的部分，它必须在盆地模拟系统完成生烃量、排
烃量的基础上进行，沉积盆地中油的生成、排烃、运移、聚集和最后形成油藏是油气勘探研究中的核
心问题，油是如何运移并聚集到现今的圈闭中，油在盆地中是如何分布的，这些都是油二次运移和聚
集过程数值模拟所研究的重要内容，它对油气资源评价，确定油藏位置和寻找新的油田具有重要的价
值。
 （1）我们深入研究了油水二次运移聚集的机理，主要是：①二次运移的主要驱动力是由运载层的油
和孔隙水之间密度差产生的浮力，和企图把全部孔隙流体（水及油）运移至低位势区的位势梯度。
②二次运移的主要制约力和毛细管力有关，当孔径变小时增加，在毛细管力超过驱动力时，就可能出
现滞留现象。
原油和地下水在地层中运动主要是一种渗流过程，油势场和水势场控制着原油和地下水渗流动力的方
向和大小，我们提出全新的准确的数学模型。
 （2）三维油资源运移聚集史的渗流力学模型，具有很强的双曲特性，且需长达数百万年至数千万年
稳定、可靠、高精度的数值模拟，其数值方法在数学和力学上都是十分困难的，是当今国际渗流力学
的著名问题。
到目前为止，国内外仅对二维剖面问题有一些初步的模拟结果，对三维问题完全是空白的。
我们从实际出发深入研究和分析了二次运移聚集准三维和三维问题的地质和渗流力学的特征和计算渗
流力学上的困难，提出新的修正交替方向隐式迭代格式，并得到稳定性和最佳收敛性结果，成功地解
决了这一著名问题。

Page 8



第一图书网, tushu007.com
<<三维油气资源盆地数值模拟的理论和实�>>

编辑推荐

《三维油气资源盆地数值模拟的理论和实际应用》可作为信息和计算科学专业、数学和应用数学专业
、计算机软件、计算流体力学、石油勘探与开发等专业的本科生参考书。
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