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内容概要

本教材系统介绍了全球变化科学产生的背景及研究的主要问题和方法、全球环境演变中的渐变与突变
、厄尔尼诺和温盐环流对全球气候变化的影响、温室效应与全球变暖、人类文明发展与全球变化的关
系、世界人口增长与资源能源开发带来的环境问题、国际和中国应对气候变化的主要公约、低碳发展
和减排行动峰会、应对资源环境问题对策等。
本教材对全球变化中的每一重大事件或现象都尽可能从观测事实、过程、机理和未来预测四个方面科
学地加以说明，注重引导和培养高校各专业学生用宏观思维和多学科交叉手段去分析国际国内复杂的
人类活动与全球环境变化互动影响问题。

本教材第二版是教育部研究生工作办公室推荐的研究生教学用书，此次第三版补充和修订后也适用于
高校通识课程和本科生教学。
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章节摘录

版权页：   插图：   早上新世稍温暖的时期之后，全球气候继续变冷，至约2.4MaB.P.北半球温度下降，
北美和欧洲陆冰迅速积累，主要冰盖在北美发育形成，此后更新世冰盖反复消长（周期性地覆盖北半
球大陆的许多地方），全球气候冰期一间冰期冷暖旋回和海平面波动。
这些变化详细地记录在深海沉积、黄土、冰芯、石笋等多种沉积物中；海洋微体古生物氧同位素分析
、孢粉分析等均可发现确凿的环境变化证据（本书以后的多个章节将对这些沉积记录和分析研究成果
进行详细介绍）。
科学家估计此时南北美洲之间的海道有可能封闭，导致加强的墨西哥湾暖流将更多水分带到高纬地区
，促进了那里的积雪过程。
另有研究表明，新生代以来持续的造山运动使高海拔陆地面积增加，夏季容易保存，引发冰川增长，
并通过地表反射率的反馈作用使变冷过程进一步发展。
 整个更新世，冰川的影响是全球性的。
在末次冰期最冷的时段，由于全球范围的降温，冰几乎覆盖了陆地表面三分之一的地区，除南极和格
陵兰全部被冰覆盖，在北半球冰川还覆盖了加拿大的大部分、美国北部、斯堪的纳维亚半岛的大部分
地区和北欧。
冰盖从高纬度地区推进到36°N附近，冰舌流经现在的密歇根（Michigan）湖盆；南半球小范围的冰川
覆盖区有南美的巴塔哥尼亚（Patagonian）冰盖，澳大利亚、巴布亚新几内亚、新西兰、东非等地也发
育较小的冰盖和山谷冰川。
据估算，在典型的冰期最盛期，冰盖最大厚度达4km，一般厚度在2～3km，全球冰的体积增大了2倍
，冰盖的面积比现在增加1.5倍还多。
无论在冰期或间冰期都有面积很大的冰缘区域，这些地区的土壤和下伏基岩（或者海底物质）从表面
到地下一定的深度常常是冻结的。
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