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内容概要

《氢燃料内燃机燃烧与优化控制方法》是在总结国家自然科学基金等课题的研究进展和研究成果基础
上，经作者多年整理完成的。
《氢燃料内燃机燃烧与优化控制方法》系统讲述氢燃料内燃机与混合氢燃料内燃机的燃烧、排放特性
及优化控制方法。
全书共分6章，分别讲述氢能及氢燃料内燃机的技术水平，氢燃料内燃机的理论循环，氢燃料内燃机
的双区燃烧模型，加氢混合燃料内燃机的燃烧与排放特性，氢燃料内燃机的混合气形成与燃烧，氢燃
料内燃机燃烧过程的优化控制方法。

《氢燃料内燃机燃烧与优化控制方法》是国内第一本较为系统论述氢燃料内燃机的专著，主要供从事
氢燃料内燃机、氢能动力应用、代用燃料气体发动机研究的博士、硕士研究生、高等学校相关专业的
教师、相关科研院所和企业的有关科技人员参考。
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前言第1章 氢能及氢燃料内燃机的技术水平1.1 日益严重的大气污染与石油资源短缺1.1.1 汽车排污状况
日趋严重,环境保护意识日益增强1.1.2 石油资源紧张加剧,清洁能源渐行渐近1.2 氢能源正在登上能源舞
台1.2.1 氢的特性1.2.2 氢的制取1.2.3 氢的储存与输运1.2.4 氢能利用1.2.5 氢能源发展背景1.3 氢能源在车
辆动力应用中方兴未艾1.3.1 燃料电池技术与性能简介1.3.2 燃料电池汽车发展历程及技术现状1.3.3 车用
氢内燃机的发展历程1.3.4 车用氢内燃机的技术状况1.3.5 车用氢内燃机的优势与前景1.3.6 车用氢内燃机
面临的挑战1.3.7 车用氢内燃机的研究对策参考文献第2章 氢燃料内燃机的理论循环2.1 理论循环的基本
假设2.2 理论循环的计算分析2.2.1 进气过程(r-a段)2.2.2 压缩过程(a-c段)2.2.3 燃烧过程(c-z段)2.2.4 膨胀
过程(z-b段)2.2.5 热效率ηT2.2.6 理论循环平均指示压力2.3 理论循环的计算结果2.3.1 外部混合气形成方
式的氢发动机理论循环的计算结果2.3.2 内部混合气形成方式的氢发动机理论循环的计算结果2.3.3 氢、
甲烷和汽油理论循环参数的比较参考文献第3章 氢燃料内燃机的双区燃烧模型3.1 燃烧模型研究综
述3.1.1 燃烧模型分类3.1.2 氢燃料发动机准维燃烧模型各模块3.2 双区热力学模块3.2.1 质量守恒方
程3.2.2 能量守恒方程3.2.3 理想气体状态方程3.2.4 未燃区的等熵压缩方程3.2.5 压缩过程和膨胀过程3.3 
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热力学参数计算模块3.8.1 气体组分热力学参数的计算3.8.2 自由基组分热力学参数的计算3.8.3 混合气热
力参数的计算方法3.9 几何计算模块3.9.1 火焰前锋面积及燃烧体积的计算方法3.9.2 几何运动参数的计
算3.10 燃烧模型的计算方法参考文献第4章 加氢混合燃料内燃机的燃烧与排放特性4.1 氢-汽油混合燃料
发动机的燃烧与排放特性4.1.1 试验装置4.1.2 试验结果及分析4.2 氢-柴油混合燃料发动机的燃烧与排放
特性4.2.1 着火4.2.2 输出功率4.2.3 热效率4.2.4 排放4.2.5 氢柴油混合燃料发动机燃烧中常出现的问题参考
文献第5章 氢燃料内燃机的混合气形成与燃烧5.1 外部混合气形成方式(进气管喷氢)的氢发动机燃烧特
性5.2 内部混合气形成方式的氢发动机的燃烧特性5.2.1 进气行程期间将氢气喷入缸内的氢发动机的燃
烧5.2.2 压缩行程期间将氢气喷入缸内的氢发动机的燃烧5.2.3 压缩比对氢发动机性能的影响5.2.4 喷氢器
的喷孔数对氢发动机性能的影响5.2.5 喷射压力对氢发动机性能的影响5.2.6 喷氢正时对氢发动机性能的
影响5.2.7 发动机转速和混合气浓度对氢发动机性能的影响5.2.8 点火方式对氢发动机性能的影响5.2.9 点
火正时和喷射正时的关系对氢发动机性能的影响参考文献第6章 氢燃料内燃机燃烧过程的优化控制方
法6.1 内燃机的优化控制方法与技术概述6.2 基于燃烧过程基本微分方程的氢内燃机缸内状态参数描
述6.2.1 双区热力学模块6.2.2 微分形式的质量守恒方程6.2.3 微分形式的能量守恒方程6.2.4 理想气体状态
方程6.2.5 未燃区的能量方程6.3 氢内燃机燃烧控制系统的状态空间表达式6.3.1 氢发动机非线性燃烧系
统的状态空间表达式6.3.2 氢发动机非线性燃烧系统的状态空间表达式的线性化6.3.3 氢发动机非线性燃
烧系统的能控性6.3.4 氢发动机非线性燃烧系统的稳定性6.4 氢燃料发动机的最优控制模型6.4.1 最优控
制模型6.4.2 模糊神经网络求解最优控制模型参考文献
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编辑推荐

杨振中所著的《氢燃料内燃机燃烧与优化控制方法》一书正是在这一时代与技术背景下撰写完成的。
作者在书中较为全面地展示氢内燃机研究领域的多年进展与成果，希望能够全景式地介绍氢燃料发动
机的理论循环，氢燃料发动机及含氢混合燃料发动机的混合气形成、燃烧与排放特性，氢燃料发动机
的燃烧模型，氢燃料发动机燃烧过程的优化控制方法等。
作者希望本书的出版能够为氢内燃机的发展做些微薄的贡献；希望能够对从事氢内燃机的研究人员有
所帮助；也希望本书能有助于与国内同仁们共同推动氢内燃机的研究水平发展和技术进步。
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