
第一图书网, tushu007.com
<<类金刚石碳基薄膜材料>>

图书基本信息

书名：<<类金刚石碳基薄膜材料>>

13位ISBN编号：9787030358981

10位ISBN编号：7030358988

出版时间：2012-11

出版时间：科学出版社

作者：薛群基,王立平

页数：744

字数：912000

版权说明：本站所提供下载的PDF图书仅提供预览和简介，请支持正版图书。

更多资源请访问：http://www.tushu007.com

Page 1



第一图书网, tushu007.com
<<类金刚石碳基薄膜材料>>

内容概要

《类金刚石碳基薄膜材料》是一部系统论述类金刚石碳基薄膜研究和应用中有关理论与技术的专著。
本书在描述类金刚石碳基薄膜的定义、分类、制备方法及其应用的前提下，介绍了元素掺杂类金刚石
碳基薄膜、新型结构碳基纳米复合薄膜以及薄膜的摩擦学性能、机械性能、化学和热稳定性、光电磁
功能、生物医学特性等方面的研究进展，并提出了相应的性能提升途径和思路。
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章节摘录

版权页：   插图：   王鹏对TiC／a—C：H在甲烷气体流量为100sccm下，TiC／a—C：H薄膜的硬度以
及sp3杂化键随基底偏压的变化关系进行了研究。
研究结果可以看出，碳基薄膜硬度与薄膜中sp3杂化键的含量有着一致的变化趋势；基底偏压为0V时
，薄膜硬度仅为3.2 GPa，对应的sp3杂化键含量为21％；基底负偏压为150V时，薄膜硬度达到最大
值17.8GPa，对应的sp3杂化键含量为47％；随着基底负偏压的进一步增大，薄膜硬度与sp3杂化键含量
同时减小。
 在众多的文献报道中，偏压对DLC薄膜的硬度的影响表现出不同的特征，本质上是不同偏压导致了沉
积能量的不同而影响硬度。
不同的偏压在沉积过程中提供不同的能量，导致DLC薄膜微结构的变化（如sp3杂化键含量的变化、纳
米团簇的形成、内应力的变化等）。
 2）基底温度的影响 一般随着沉积温度的增加，薄膜中sp3杂化键含量降低，薄膜硬度也随之减小。
薄膜硬度的降低一般认为是由于石墨化的影响。
但是由于DLC薄膜的成分和制备工艺的多样性，导致不同的现象发生。
姜金龙研究了不同基底温度下沉积薄膜的硬度，结果表明随着沉积温度的增加，薄膜的硬度从6.6GPa
逐渐增加至9.3GPa，而这一过程中，薄膜的sp3杂化键含量的变化趋势相反。
Chowdhury等报道增加基底偏压，薄膜sp3杂化键含量降低而硬度增加的现象，并认为由于薄膜致密度
增加而使硬度增加。
这种硬度增加的原因可能是：第一，随着温度的升高，粒子的迁移率增加，薄膜结构更加致密，有利
于增加薄膜硬度；第二，随着温度升高，虽然薄膜中sp3杂化键含量降低，但薄膜sp2杂化碳团簇的有
序度增加，这也可能增加薄膜硬度。
另外，在含氢DLC薄膜中，H的含量对薄膜性能也有重要的影响。
 Fontaine等将氧气通入真空腔，调节氧气压强，测试含氢DLC薄膜在氧气气氛中的摩擦学性能。
如图4.60所示，当氧气压强为1Pa时，摩擦系数仅由超高真空下的0.005升高至0.009，而且润滑寿命非常
短；当氧气压强为10Pa时，摩擦系数保持在0.01～0.02，润滑效果仍然比较好；而当氧气压强升高
到200Pa时，摩擦系数随着滑动次数的增加逐渐增大，最后保持在0.2左右。
从摩擦表面的形貌（图4.61）可看出，当氧气压强为10Pa时，对偶表面形成大量的转移膜，致使整个
摩擦过程中的摩擦系数很低；然而氧气压强为200Pa时，对偶表面的转移膜好像被氧气“燃烧”掉了一
样，只在接触点边缘保持一圈黑色的转移膜，而接触区域内没有转移膜，虽然在高摩擦系数下摩擦
了300次，磨痕还是很浅，只在两端聚集着一些磨屑。
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编辑推荐

《类金刚石碳基薄膜材料》为类金刚石碳基薄膜领域的专家和研究人员提供了系统、翔实的科研成果
和资料，可供类金刚石领域的工程技术人员阅读，也可供从事表面科学与工程、固体润滑材料研究的
科技人员及高等院校的本科生和研究生参考。
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