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内容概要

　　《非热放电环境污染治理技术》是一部论述非热放电技术及其在环境污染治理中的应用的著作。
书中给出了脉冲电晕放电、介质阻挡放电和直流电晕放电的研究结果，研究包括对多种非热放电特性
的深入认识，以及对一些新放电发生方法的提出、实现和优化。
并利用非热放电相关研究结果，进行了环境污染治理研究，包括对烟气中SO2和NOx、柴油机尾气、
室内空气、餐饮油烟以及医院污水治理的研究。
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章节摘录

　　第1章 非热放电技术简介第1章 非热放电技术简介　　本章将首先给出非热放电的定义，然后从说
明等离子体出发，概述非热放电的主要特性和分类。
之后的各章与辉光放电、电晕放电和介质阻挡放电直接相关，分别介绍这些非热放电发生方法及其重
要参数和特性，并指出其在环境污染治理中的主要应用。
本章有助于读者初步了解非热放电基础知识。
　　1.1 非热放电定义　　如果加在气体介质上的外界电场足够强，气体中的初始电子在其自由程内将
获得足够的能量来碰撞、电离其他的分子或原子，电离产生的电子将会引发更多的电离过程并产生更
多的带电粒子，这个过程的连续进行将大大提高气体的电离度，从而引发气体放电。
由于离子的质量远大于电子，所以电子从电场中获得能量的能力远大于离子。
当电场还不能为离子提供足够能量时，体系中只有电子的温度较高，这样的放电称为非热放电或低温
等离子体放电。
　　1.2 非热放电概述　　等离子体是物质存在的第四种状态。
它由电离的导电气体组成，其中包括六种典型的粒子，即电子、正离子、负离子、激发态的原子或分
子、基态的原子或分子以及光子。
等离子体就是由上述大量正负带电粒子和中性粒子组成、并表现出集体行为的一种准中性气体，也就
是高度电离的气体。
无论是部分电离还是完全电离，其中的负电荷总数等于正电荷总数，所以称为等离子体。
　　由于物质分子热运动加剧，相互间的碰撞就会使气体分子产生电离，这样物质就变成由自由运动
并相互作用的正离子和电子组成的混合物，把物质的这种存在状态称为物质的第四态，即等离子体态
（plasma），有别于物质的三种基本形态（即固态、液态和气态）。
因为电离过程中正离子和电子总是成对出现，所以等离子体中正离子和电子的总数大致相等，总体来
看为准电中性。
所以等离子体可定义为：正离子和电子的密度大致相等的电离气体。
　　从微弱的蜡烛火焰中可以观察到等离子体的存在，而夜空中的满天星斗是高温的完全电离等离子
体。
据印度天体物理学家萨哈的计算，宇宙中99?9%的物质处于等离子体状态。
自然界中的等离子体有：太阳、电离层、极光、雷电等。
在人工生成等离子体的方法中，气体放电法比加热的方法更加简便高效，诸如荧光灯、霓虹灯、电弧
焊、电晕放电等。
等离子体密度分布范围是从稀薄星际等离子体的106个／m3到电弧放电等离子体的1025个/m3；温度分
布范围则从低温等离子体的100 K到超高温核聚变等离子体的108~109K（1亿～10亿开）。
　　⋯⋯
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编辑推荐

朱益民所著的《非热放电环境污染治理技术》对未研究的多种非热放电技术和环境污染治理技术不做
细致描述，所及相关内容只为技术研究调研作铺垫。
本书内容选取时，希望将所做的有价值的工作表述出来。
书中也涉及一些与交通直接相关的内容，如脱硫脱硝、柴油机尾气处理等。
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