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章节摘录

版权页：   插图：   微型计算机的硬件主要由控制器、运算器、存储器、输入设备和输出设备五部分组
成。
作为计算机的核心部件，即中央处理器（CPU）集成了运算器、控制器及部分接口电路。
现在，随着集成电路集成度的不断提高，将微机中越来越多的部件集成于同一片集成电路上，即所谓
片上系统。
本章主要讨论传统计算机组成原理中涉及的CPU中的主要模块及相关的计算机功能模块的工作原理和
设计方法，为使用这些模块构建一片完整的CPU，乃至一台基于片上系统的模型计算机做必要的准备
工作。
 为了使尚不具备HDL知识的读者集中精力面对电路模块的基本原理和设计方法，除极个别的情况外，
在本章及第5章中，对于功能模块及相关电路的表述形式尽可能限于QuartusⅡ原理图的宏模块和原理
图。
至于极个别的HDL表述，只需关注其具体功能。
 4.1 CPU基本功能与结构 CPU由基本的功能模块和与之相连接的数据通路所组成。
对于CPU的设计，必须首先了解其结构细节及其基本模块的功能。
然后对各模块电路进行编辑设计、逻辑综合、时序仿真和硬件测试，直至硬件实现。
最后组装成一个完整的硬件系统，这个过程当然还包括指令系统的设计和软件程序调试等步骤。
 1.CPU的功能 为使计算机系统完成既定任务，就要使其各部件能协调工作。
CPU的功能是通过软件指令的执行，进而控制各部件协调工作来体现的，CPU的功能主要包括： （1
）指令控制。
为了使计算机解决某些问题，计算机程序员需要针对计算机编制程序，而这些程序就是指令的有序集
合。
按照“存储程序控制”的概念，程序被装入计算机的程序存储器，即主存后，启动的计算机即能按预
先设定的要求有条不紊地执行指令，进而完成既定的任务。
因此，严格控制程序的执行顺序，是CPU的首要任务。
 （2）操作控制。
一条具体指令的执行，需要涉及计算机中若干个部件或功能模块。
控制这些部件协同工作，则需要靠一系列操作信号的默契配合。
而CPU正是通过执行每一条指令来产生这些操作信号的，CPU将操作信号传送给被控部件，并能检测
各个部件发送的信号，从而协调各个工作部件，按指令要求完成规定的任务。
 （3）时序控制。
为使计算机按照程序员的要求有条不紊地工作，对各种操作信号的产生时间、稳定时间、撤销时间及
相互问的关系都应有严格的要求。
CPU对操作信号施加时间上的控制，称为时序控制。
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