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前言

机械原理课程是机械类专业的一门重要的技术基础课程。
随着科学技术的飞跃发展，机构、机器和机械的概念已有了新的拓宽和发展，机械工程学科也发生了
广泛深刻的变化。
针对这种情况，机械原理课程的内容与体系势必要求作出相应的改革。
本书是一本面向21世纪、具有较大改革力度的机械原理教材。
它是由邹慧君、傅祥志、张春林和李杞仪等教授共同主编的，作者在认真总结近20年来我国机械原理
课程改革经验的基础上，充分考虑21世纪机械产品创新设计的知识需要，对机械原理课程体系和内容
进行了较大的改革。
为了使机械原理课程发挥更大的作用，本书一方面将机械原理课程的重要传统内容安排处理得更加符
合机械产品概念设计的需要，另一方面又大量充实了机构及其系统创新的运动设计内容。
这对于培养机械类专业学生的机械产品创新能力和科技发展适应能力，无疑是十分重要的。
本书在编写中比较注意知识面的扩大、三基（基本理论、基本知识和基本技能）的掌握以及解决实际
问题能力的培养，这将对学生学习机械原理课程产生较好的效果。
我衷心祝贺机械原理课程新教材的编写出版。
相信通过机械原理课程广大师生的教学实践，必将不断趋于完善。
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内容概要

　　《机械原理》是教育部&ldquo;高等教育面向21世纪教学内容和课程体系改革计划&rdquo;的研究
成果，是面向21世纪课程教材和教育部机械原理学科&ldquo;九五&rdquo;规划教材。
《机械原理》对机械原理课程传统教材的内容和体系进行了较大的变革。
除保留常用机构设计的内容外，增加了机构系统设计、机构创新设计方法的内容，并在章前加提要，
章后有小结思考题、习题，以利学习。
　　《机械原理》可供高等学校工科机械类专业学生学习，也可供有关人员参考。

Page 3



第一图书网, tushu007.com
<<机械原理>>

书籍目录

第一章 绪论1.1 机械原理的研究对象及基本概念1.2 机械设计概述1.3 机械原理课程的地位和作用1.4 机
械原理学科的发展动向思考题第二章 机构的组成原理和机构类型综合2.1 机构的组成及运动简图2.2 机
构的自由度计算及机构运动确定条件2.3 机构的高副低代、结构分析和组成原理2.4 机构类型综合习题
第三章 连杆机构设计和分析3.1 平面四杆机构的特点和基本型式3.2 平面连杆机构设计中的一些共性问
题3.3 平面连杆机构运动设计的基本问题及应用3.4 刚体导引机构的设计3.5 函数机构的设计3.6 轨迹机
构的设计3.7 多杆机构的设计和应用3.8 平面连杆机构的运动分析3.9 速度瞬心及其在平面机构速度分析
中的应用3.10 平面连杆机构力分析特点思考题习题第四章 凸轮机构及其设计4.1 概述4.2 从动件的运动
规律4.3 凸轮轮廓曲线的设计4.4 凸轮机构的压力角及基本尺寸的确定4.5 力封闭凸轮机构的动态静力分
析4.6 高速凸轮机构简介思考题习题第五章 齿轮机构及其设计5.1 概述5.2 齿廓啮合基本定律及渐开线齿
形5.3 渐开线圆柱齿轮各部分名称和尺寸5.4 渐开线直齿圆柱齿轮机构的啮合传动5.5 其他齿轮机构的啮
合特点56定轴轮系的传动比5.7 周转轮系的传动比及设计要点5.8 复合轮系的传动比5.9 其他类型齿轮传
动简介思考题习题第六章 间歇运动机构6.1 棘轮机构6.2 槽轮机构6.3 不完全齿轮机构6.4 凸轮式间歇机
构6.5 星轮机构思考题习题第七章 实现其他功用的机构7.1 万向联轴节7.2 螺旋机构7.3 行程增大和可调
机构7.4 供料机构及抓取机构7.5 组合机构7.6 瞬心线机构7.7 共轭曲线机构思考题习题第八章 广义机
构8.1 概述8.2 液、气动机构83电磁机构8.4 振动及惯性机构8.5 微位移机构8.6 光电机构思考题习题第九
章 功能分析和机构创新9.1 功能分析方法9.2 功能求解9.3 机构创新方法思考题习题第十章 执行机构的
运动规律及运动协调设计10.1 工作原理设计和工艺动作设计10.2 工艺过程和运动规律设计10.3 执行机
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题习题第十二章 机械的运转及其速度波动的调节12.1 概述12.2 机械系统的动力学模型12.3 机械系统运
动方程及求解12.4 周期性速度波动的调节12.5 非周期性速度波动的调节思考题习题第十三章 机械振动
及隔离13.1 概述13.2 转轴的横向振动13.3 转轴的扭转振动13.4 机械系统振动模型建立的基本原理13.5 机
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章节摘录

插图：1.根据机器要实现的功能，采用的有关的工艺原理，由工艺原理设计构思出工艺动作过程。
这些设计内容就是功能原理方案的设计。
2.在进行功能原理设计时，首先要明确机器的总功能，然后进行功能分解，使其成为一系列独立的工
艺动作。
3.机械完成同一种功能可以应用不同的工作原理来实现，而不同的工作原理其相应的工艺动作也不相
同。
既使同一种工作原理也可以采用不同的工艺动作。
4.工艺过程设计必须遵循：工序集中、工序分散、各工序工艺时间相等、多件同时加工、减少机器工
作行程和空程时间等原则。
5.工艺过程设计应先考虑被加工对象材料特性、机器的工位数及工位转移过程中采用的运动形式及工
艺程序和工艺路线等问题。
6.执行机构的运动协调设计必须满足工艺要求；必须保证执行构件动作的时间同步和空间同步。
必须既保证机器有较高的生产率又不发生干涉。
7.执行机构的协调动作应由机器程序控制。
其控制方式有：分配凸轮轴方式、辅助凸轮轴方式、曲柄轴方式以及机电结合的程序控制方式等。
8.机器的运动通常可分为有周期性循环和无周期性循环两大类。
9.机器运动循环图反映了机器生产节奏；它可用来指导机器中各个执行机构的具体设计，并可作为机
器装配、调试的依据，也是分析研究如何提高机械生产率途径的基本文件。
10.常用的机器运动循环图（又称工作循环图）有三类：直线式、圆周式和直角坐标式。
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编辑推荐

《机械原理》是由高等教育出版社出版的。
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