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前言

　　本书是高等专科教育、高等职业教育、成人高等教育（以下简称高职高专教育）2r-科类专业的基
础课教材之一。
本书依据教育部最新制定的《高职高专教育概率论与数理统计课程教学基本要求》，结合作者长期从
事本学科科研和教学的体会编写而成，旨在培养学生运用概率统计独特的思维方式分析问题和解决问
题的能力，并为后续课程的学习和未来的2r-作实践，提供必备的随机数学基础。
　　全书从高职高专教育及其工科教学的特点出发，取材与编排紧扣教学基本要求，坚持必需够用为
度，遵循由易到难、逐步加深的原则，突出重点，分散难点，强化应用，并注意理论与实际的结合。
教材的概率论部分以随机变量及其分布为主体，对分布的讨论一维、多维单独成章，并在多维场合充
分顾及引入统计方法的需要。
而包括矩在内的数字特征，又将一维、多维汇集在随机变量函数的数学期望概念之下统一处理。
数理统计侧重介绍参数估计、假设检验中的基本内容，对具体的统计方法，重点介绍在科技领域中有
着广泛应用的分布拟合与检验、一元回归分析及单因素方差分析。
此外，对于与J-科专业有较多联系且又体现概率统计独特思路的段落，逐一给出简要的辩证分析；对
于在教材中先后出现又有内在联系的部分，适时加以归纳提炼；对于可能出现繁琐的纯理论推导之处
，在保全学科体系以及“三基”内容落实的前提下进行适当删节，必要时指明参考文献；对于概率计
算，精选了与实际应用联系较为紧密的部分，并充分揭示隐含于演算过程中的综合性技巧和应用性内
涵。
所有这些将有利于启发学生积极思考，引导学生掌握教材要点，促进数学修养的提高。
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内容概要

　　《概率论与数理统计》是教育部高职高专规划教材，是以教育部最新制定的《高职高专教育概率
论与数理统计课程教学基本要求》为依据编写的。
《概率论与数理统计》从工科教学的特点出发，在内容编排上力求突出重点，分散难点，在理论方面
坚持以必需够用为度，并注意与实践相结合。
《概率论与数理统计》共分九章，内容包括随机事件与概率计算，一维随机变量及其分布，多维随机
变量及其分布，随机变量的数字特征，大数定律与中心极限定理，样本与统计量分布，参数估计，假
设检验，方差分析与回归分析等。
《概率论与数理统计》可作为高等专科学校、高等职业学校、成人高等学校和本科院校举办的二级职
业技术学院工科各专业数学基础课教材，也可供管理专业、财经专业及非数学类理科专业的学生和工
程技术人员学习参考。
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书籍目录

第1章 随机事件与概率计算§1.1 随机试验与样本空间1.1.1 随机现象及其统计规律性1.1.2 随机试验与随
机事件1.1.3 样本空间及其构成特征§1.2 随机事件的概率1.2.1 概率概念的引入12.2 概率的统计定义1.2.3 
概率的古典定义§l.3 概率的加法公式1.3 1事件间的关系与运算1.3.2 互斥事件概率的加法公式1.3.3 任意
事件概率的加法公式§1.4 概率的乘法公式1.4.1 条件概率1.4.2 乘法公式及其推广1.4.3 全概率公式与逆
概率公式§1.5 事件的独立性与相应的概率计算1.5.1 事件的独立性概念1.5.2 独立事件概率的乘法公
式1.5.3 伯努利概型与概率计算的二项公式习题1第2章 一维随机变量及其分布§2.1 随机变量的概念与
分类2.1.1 随机变量概念的引入2.1.2 随机变量的定义2.1.3 随机变量的分类§2.2 离散型随机变量的分布
列2.2.1 分布列及其基本性质2.2.2 常用的离散型分布§2.3 连续型随机变量及其分布密度2.3.1 分布密度
及其基本性质2.3.2 常用的连续型分布§2.4 一维随机变量的分布函数2.4.1 分布函数及其基本性质2.4.2 
分布列与分布函数的互求2.4.3 分布密度与分布函数的互求2.4.4 正态分布的概率计算§2.5 一维随机变
量函数的分布2.5.1 随机变量函数的含义2.5.2 离散型场合下的对应列举法2.5.3 连续型场合下的分布函数
转化法习题2第3章 多维随机变量及其分布§3.1 n维随机变量及其分类§3.2 二维随机变量的分布函
数3.2.1 联合分布函数3.2.2 边缘分布函数3.2.3 随机变量与的独立性§3.3 二维离散型随机变量及其分布
列3.3.1 联合分布列3.3.2 边缘分市列3.3.3 离散型随机变量的独立性§3.4 二维连续型随机变量及其分布
密度3.4.1 联合分布密度3.4.2 边缘分布密度3.4.3 连续型随机变量与的独立性§3.5 二维随机变量函数的
分布3.5.1 离散型场合下的分布列3.5.2 连续型场合下的分布密度§3.6 若干重要分布及其临界值3.6.1 y2
分布及其临界值3.6.2 F分布及其临界值3.6.3 f分布及其临界值3.6.4 标准正态分布下的临界值习题3第4章 
随机变量的数字特征§4.1 数学期望及其运算法则4.1.1 数学期望的实际背景4.1.2 数学期望的定义与计
算实例4.1.3 随机变量函数的数学期望4.1.4 数学期望的运算法则§4.2 方差及其运算法则4.2.1 方差的概
念与计算实例4.2.2 方差的运算法则§4.3 常用分布的数学期望与方差§4.4 协方差与相关系数4.4.1 原点
矩与中心矩4.4.2 协方差及其运算法则4.4.3 相关系数及其基本性质习题4第5章 大数定律与中心极限定理
§5.1 切比雪夫不等式§5.2 大数定律5.2.1 切比雪夫大数定理5.2.2 伯努利大数定理5.2.3 大数定律重要意
义的概述§5.3 中心极限定理5.3.1 中心极限定理的现实背景5.3.2 独立同分布下的中心极限定理5.3.3 棣
莫弗一拉普拉斯中心极限定理及其应用习题5第6章 样本与统计量分布§6.1 总体与样本6.1.1 简单随机
样本6.1.2 统计推断与样本信息6.1.3 样本的联合分布§6.2 样本矩与数字特征6.2.1 样本的原点矩与样本
均值6.2.2 样本的中心矩与样本方差6.2.3 样本矩、总体矩及其相互联系§6.3 统计量及其分布6.3.1 统计
量的概念6.3.2 四类统计量及其分布(抽样分布）习题6第7章 参数估计§7.1 点估计及其优良性准则7.1.1 
点估计的意义7.1.2 矩估计法7.1.3 极大似然估计法7.1.4 估计量的优良性准则§7.2 正态总体参数的区间
估计7.2.1 区间估计的意义7.2.2 正态总体均值的区间估计7.2.3 正态总体方差的区间估计习题7第8章 假设
检验§8.1 假设检验的基本思想8.1.1 问题的提出8.1.2 假设检验的规范做法8.1.3 假设检验的概率论依
据8.1.4 假设检验中的两类错误§8.2 正态总体均值的假设检验8.2.1 方差已知时的均值检验(U检验法
）8.2.2 方差未知时的均值检验(f检验去）§8.3 正态总体方差的假设检验8.3.1 一总体的方差检验(z检验
法）8.3.2 二总体的方差检验(F检验法）§8.4 总体分布的假设检验8.4.1 分布检验的基本做法8.4.2 分布
拟合与检验的实例讨论习题8第9章 方差分析与回归分析§9.1 单因素方差分析9.1.1 单因素试验及其数
学表述9.1.2 单因素方差分析及其显著性检验9.1.3 实例演算§9.2 一元回归分析9.2.1 一元线性回归的原
理和方法9.2.2 非线性问题的线性化处理习题9习题答案或提示附表1 泊松分布数值表附表2 标准正态分
布函数数值表附表3 X2分布临界值表附表4 F分布临界值表附表5 f分布临界值表附表6 相关系数显著性
检验表参考文献
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章节摘录

　　对于随机变量的分类，首先要明确随机变量有一维与多维的区别．例如前面曾提及的“飞机着陆
点的位置”，需要用纵横两个坐标构成的实数对加以识别，所以这是一个二维随机变量，又如，“房
屋质量的多种指标”是一个多维随机变量．其次，随机变量的维数被认定之后，可按取值方式继续进
行分类．下面以一维为例具体讨论．　　如果随机变量可能取值的全体是有限个或无限可列个实数，
那么便称其为离散型随机变量．如前面提及的“某一天的有雨天数”、“首次获奖时购买彩票的次数
”等均为一维离散型随机变量．　　如果随机变量可能取值的全体是无限不可列个实数或说其取值充
满某一实数区间，那么便称为非离散型随机变量．这类随机变量涉及范围较广、情况较为复杂．在应
用上极为重要的是其中的一类——连续型随机变量，如“某企业的年利润”、“元件的使用寿命”等
均属此列．　　二维及二维以上随机变量的分类，原则上可仿此进行。
　　对于随机变量，本书只讨论离散型和连续型两类。
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