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前言

本书是按照教育部组织实施的“高等教育面向21世纪教学内容和课程体系改革计划”中“2r-程制图与
机械基础系列课程教学内容和课程体系改革的研究与实践”和“机械设计课程教学基本要求”（1995
年修订版）编写的。
在21世纪到来的时候，由于各方面的迅速发展，对机械设计课程的要求有很大的变化和提高。
随着市场竞争越来越激烈，要求能设计制造出具有强大市场竞争能力的产品，因此要求设计人员具有
很好的创新设计能力。
由于机械学、计算机科学、电子学等的发展，许多机械产品采用了最新的研究成果，成为机电液一体
化的产品，其复杂程度和技术水平有很大的提高，要求设计人员具有的知识深度和广度也提高了。
此外，现在的机械设计中广泛采用了计算机辅助设计（CAD)、优化设计、可靠性设计、并行设计、
健壮设计、摩擦学设计、有限元计算等新的理论和方法，要求设计的周期缩短，提高设计的质量和成
功率。
在机械设计中实验工作的精度和水平也有很大的提高，采用了许多新的仪器设备和数据处理方法。
因此，要成为一个高级机械设计师，需要掌握大量的知识，具有很强的设计能力。
大学阶段要求学习的内容越来越多，对学生能力的要求越来越高，而本课程的学时不断压缩，许多相
关课程合并或取消，这就是我们面临的矛盾。
计算机的广泛使用和计算机网络的开通，许多各有特色的机械设计手册的出版和设计软件的迅速推广
，为设计人员提供了非常好的条件。
因此，在新教材中我们将尽力引导学习本书的读者提高创新设计能力、自学能力、分析和解决问题的
能力、运用资料的能力、在设计X-作中使用计算机的能力等。
针对以上情况，我们确定编写本教材的指导思想是：1．注意提高学生的设计、分析能力和创新设计
能力，以适应市场经济的要求；2．进行课程内容的必要更新，引入机械设计的一些新发展，减少过
专、过深、使用较少、典型意义不大或在后续课程中可以学到的内容；3．积极采用CAI软件，提高教
学的效果和学生的能力；4．加强结构设计内容，单独列为一篇，使其系统化、理论化；5．引入几个
机械结构设计和计算设计实例；6．贯彻“讲一、练二、考三”的精神，安排教学内容和练习作业；7
．注意继承性，坚持本课程教学基本要求的精神，坚持本课程的基本特色。
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内容概要

本书是教育部“高等教育面向21世纪教学内容和课程体系改革计划”的研究成果，是面向21世纪课程
教材，也是普通高等教育“九五”国家教委重点教材。
    全书除绪论外，分3篇共18章：第1篇机械设计总论，主要介绍机械设计的一些共性知识和理论，并
将轴和滑动轴承的设计计算分别地与疲劳强度和摩擦学设计结合起来；第2篇常用机械零件的工作能
力设计计算；第3篇机械零部件结构设计，介绍结构设计的基本概念和轴系零部件设计等，附有3个机
械设计实例。
书末附光盘1张，主要用于学生课前预习、课后和考试前复习、完成部分习题和设计性作业。
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章节摘录

插图：（3）表面疲劳磨损两个相互滚动或滚动兼滑动的摩擦表面，在循环接触应力作用下，由于材
料疲劳剥落而形成凹坑，统称为表面疲劳磨损或接触疲劳磨损。
疲劳表面的典型外观是表面出现疲劳裂纹和点蚀。
一般说来，表面疲劳磨损是不可避免的，即使是良好的油膜润滑条件下也会发生。
例如闭式齿轮传动中的疲劳点蚀。
表面疲劳磨损包括表面萌生或表层萌生疲劳磨损及鳞剥或点蚀两种类型。
表面疲劳磨损形成过程非常复杂，影响因素繁多，概括起来主要有以下四个方面：1）在干摩擦或润
滑条件下的宏观应力场；2）摩擦副材料的力学性能和强度；3）材料内部缺陷的几何形状和分布密度
；4）润滑剂或介质与摩擦副材料的作用。
表面疲劳现象具有很强的随机性，在相同的条件下同一批试件的疲劳寿命之间相差很大。
为了保证数据的可靠性，相同条件下的实验批量应大于10，并需按照统计学方法处理数据。
典型零件如齿轮、滚动轴承等的疲劳失效计算详见第6、第9章相关内容。
（4）摩擦化学磨损在摩擦作用促进下，摩擦副的一方或双方与中间物质或环境介质发生化学或电化
学反应而产生的表面损伤，称为摩擦化学磨损，也称腐蚀磨损。
常见的有氧化磨损和特殊介质腐蚀磨损。
摩擦化学磨损的表面一般具有反应物（膜、微粒）。
摩擦副材料的性质、摩擦表面的相对滑动速度等都影响着摩擦化学磨损的程度。
以上讨论的几种不同磨损类型在机械零件的实际摩擦过程中很少单独出现。
相反，它们可能同时或交替起作用。
一般说来，只有磨粒磨损和表面疲劳才能直接产生磨屑。
粘着磨损只在摩擦副之间发生材料的转移，这些转移的颗粒在表面疲劳或磨粒磨损作用下才能脱落成
磨屑，这些磨屑也能起到磨粒作用。
由粘着磨损产生的材料转移颗粒，往往由于摩擦作用发生氧化，然后再受到磨粒磨损和表面疲劳磨损
作用而成为磨屑。
若此时形成的氧化物颗粒硬度很高，则会显著地加剧磨损。
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编辑推荐

《机械设计》由高等教育出版社出版。
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