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前言

本书是在1979年出版的《数学物理方程》第一版（高等教育出版社出版）的基础上，经对内容和结构
都作了较大改动后修订而成的，可作为高等学校数学专业和应用数学专业学生学习数学物理方程基础
课的教材。
本书第一版自出版以来已作为数学物理方程基础课的教材被许多学校使用。
多年的教学实践说明，本书第一版的取材深度、主要内容以及结构安排还是比较合适的，为了进一步
突出重点，便于读者学习与掌握数学物理方程的基本内容和精神实质，在这次修订中着重注意以下的
几个方面：1.更加突出三类典型的二阶线性偏微分方程的基本内容。
波动方程、热传导方程和调和方程反映了三类不同的自然现象，最具典型意义，处理方法上也最具代
表性。
学好这三类典型方程，理解、掌握其基本性质与求解方法是学好本课程的关键。
这一点在教材内容的取舍与安排上都再次得到了强调，从而使重点更加突出。
2.在讲解基本理论与求解方法的同时，注意突出处理问题的思想方法。
为了使读者能更快地理解方法的实质，在分解教材内容的难点，改进叙述方面也作了努力。
此外，我们还增加了波动方程与热传导方程解的衰减性、先验估计方法介绍等内容，以便读者对数学
物理方程的基本内容有一个较全面的了解。
3.对于广义解与数值解这两部分内容的介绍将有利于读者开阔视野，更深入地理解数学物理方程的基
本内容。
对它们的处理，更注意与基本内容的配合与呼应，同时，也适当精简了篇幅，使读者能以主要精力集
中于三类典型方程的学习。
本书共分七章，第一、二、三章分别介绍波动方程、热传导方程和调和方程的基本定解问题的适定性
、求解方法及解的性质。
在此基础上，在第四章 中对二阶线性偏微分方程作了分析和总结。
第五章 主要介绍一阶双曲型偏微分方程组。
第六章 介绍广义解与广义函数解。
第七章 介绍偏微分方程的数值方法。
为了便于掌握这些内容，在每一节后都安排了一定数量的习题，供读者进行练习。
书中小部分内容以小字排印，供有较充裕时间的读者选学，跳过这些段落将不影响以下内容的学习。
本书中主要用到数学分析、线性代数和常微分方程的知识，有些段落也用到复变函数的知识，在第一
章 6、第六章 及第七章 还用到一些泛函分析的知识。
因此，本课程以安排在第三学年为宜。
本书前四章为数学物理方程课程的最基本内容，可以用约五十学时的教学时间完成。
全书的内容（不包括小字与附录）也可以在约七十学时的教学时间内完成，在选用本书作为教材时可
根据具体情况加以取舍。
限于编者的水平，不妥及疏漏之处在所难免，恳请专家和广大读者提出宝贵的意见。
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内容概要

　　本书是作者在1979年第一版的基础上，根据多年来的教学实践修订而成的。
本书大体保持了第一版中取材的范围、结构和深度。
同时，在修订中更加突出了三类典型的二阶线性偏微分方程的基本内容；在讲解基本理论与求解方法
的同时注意突出处理问题的思想方法；为开阔读者的视野，也适当介绍了偏微分方程的广义解与数值
解，但比第一版精简了篇幅。
全书共7章，其中1～3章为三类典型方程；4～7章分别为二阶线性偏微分方程的分类和总结、一阶双曲
型偏微分方程组、广义解与广义函数解、偏微分方程的数值方法。
 　　本书可作为数学专业和应用数学专业本科的教材。
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章节摘录

版权页：插图：本章介绍最典型的双曲型方程——波动方程，它在研究波的传播及弹性体振动时常会
遇到。
在§1中导出了一维波动方程（弦振动方程）和定解条件（初始条件、边界条件），引进了定解问题
适定性的概念。
§2中利用达朗贝尔解法，导出了弦振动方程柯西问题解的表达式（达朗贝尔公式），而对于非齐次
方程则运用齐次化原理得到了解的表达式。
在§3中用分离变量法讨论了弦振动方程的初边值问题。
在这两节中也利用解的表达式对弦振动方程解的一些重要性质及相应的物理意义作了说明。
§4中首先用球平均函数法导出了三维波动方程柯西问题解的表达式（泊松公式），然后用降维法导
出了二维波动方程相应的解的表达式。
§5中进一步讨论由波动方程的解所反映的波的传播与衰减等性质，从中可以看到，不同维数的波动
动方程的解的性质是有着很大区别的。
§6中采用能量积分的方法讨论了波动方程柯西问题及初边值问题解的唯一性及稳定性，这个方法是
从能量守恒原理出发而得到的。
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编辑推荐

《数学物理方程(第2版)》：高等学校教材
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