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前言

　　本书根据2001年教育部颁发的中等职业学校电子电器应用与维修专业“电机与控制”教学基本要
求编写。
本书的内容根据电子电器应用与维修专业教学的需要，根据“电机与控制”课程的教学内容在本专业
人才培养目标的知识和能力结构中的位置来确定，主要介绍日用电器常用电动机及其控制方法中的一
些基础性且带有共性的基本知识，为后续课程（主要是日用电器专门化模块的专业课程）的教学打好
基础。
　　本书主编作为全国中等职业教育电子电器应用与维修专业教学指导委员会委员，全国轻工职业教
育机电技术应用专业教学指导委员会主任、全国轻工机电技术应用学会理事长，因而对当前中等职业
教育教学改革目标和指导思想有较多的理解，努力在教材编写中加以体现，使新教材具有“宽、浅、
用、新”的特色；并力求将实施素质教育的基本要求贯穿于全书始终，以突出对学生综合职业能力和
创新精神、实践能力的培养。
本书主编还积极参与了教育部“面向21世纪中等职业教育课程改革与教材建设规划”工程，并是2001
年教育部新颁“电机与控制教学基本要求”的执笔人。
　　本书在内容结构上体现出为本专业教学服务的特点，重点放在讲述在电动类、制冷类日用电器中
主要使用的三种电动机——单相异步电动机、直流电动机和单相串励电动机的结构、原理及应用，以
及电动类、制冷空调类电器专用电动机的结构及其控制方法。
同时，对在日用电器中使用的其他类型电动机及其控制方法、电动机常见故障的检修也作简单的介绍
。
因此，本书与其他电类专业的“电机及其控制”教材的内容有所区别。
在阐述方式上，本书试图打破传统的知识叙述方式，试图将学科知识的系统讲授过程与操作技能的培
训过程相结合，先通过一些小实验与实际操作，让学生先了解有关电器、设备的结构组成，在具有感
性认识的基础上再进行原理的介绍和系统的知识讲述。
在对原理性内容的叙述中避免对电器、设备内部机理过细的分析和繁琐的理论推导，而将重点转移到
对其外部特性及其应用知识的介绍上来。
因此，在使用本书组织教学的过程中，应注意将理论教学与实践教学有机地结合起来，讲练结合；有
些内容（如日用电器专用电动机及其控制电路）可以安排在实训现场讲授。
带“*”为选修内容，可根据具体情况选学。
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内容概要

本书是中等职业教育国家规划教材，根据教育部2001年新颁布的中等职业学校重点建设专业（电子电
器应用与维修专业）教学指导方案编写，同时参考了有关行业的职业技能鉴定规范及中级技术工人等
级考核标准。
本书主要内容是：在日用电器中主要使用的电动机－单相异步电动机、直流电动机和单相串励电动机
的结构、原理及应用；电动类、制冷空调类电器专用电动机的结构及其控制方法。
同时，对在日用电器中使用的其他类型电动机及其控制方法、对电动机常见故障的检修也作了简单介
绍。
本书可作为中等职业学校电子电器应用与维修专业教材，也可作为岗位培训用书。
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书籍目录
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用电器中使用的其他类型的电动机　第一节　三相异步电动机　第二节　单相同步电动机　第三节　
步进电机　本章小结　习题与思考题第五章　洗衣机电动机及其控制　第一节　洗衣机电动机　第二
节　洗衣机电动机控制电路　本章小结　习题与思考题第六章　电风扇电动机及其控制　第一节　电
风扇电动机　第二节　电风扇控制电路　本章小结　习题与思考题第七章　电冰箱和空调器电动机及
其控制　第一节　电冰箱电动机　第二节　电冰箱控制电路　第三节　空调器电动机　第四节　空调
器控制电路　本章小结　习题与思考题第八章　其他日用电器中的电动机及其控制　第一节　电动炊
具电动机及其控制　第二节　清洁电动器具电动机及其控制　第三节　美容保健电动器具电动机及其
控制　第四节　电动工具电动机及其控制　第五节　电子电器及电动玩具用电动机及其控制　本章小
结　习题与思考题第九章　实验与实训　实验一　单相异步电动机实验　实验二　直流电动机实验　
实训一　洗衣机控制电路实训　实训二　电风扇控制电路实训　实训三　电冰箱和空调器控制电路实
训参考文献
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章节摘录

　　四、日用电器电动机控制概述　　在装有电动机的各种电器设备中，要使电动机按我们的要求工
作，就需要通过电路对电动机进行控制，从电气控制的角度来看，电动机是作为控制的对象。
在日用电器中，作为控制对象的除各种电动机外，还有如电磁阀、电热丝、指示灯等各种负载。
有的电路只控制一台电动机（例如吊扇控制电路），有的电路则要控制两台甚至多台电动机（例如双
缸洗衣机，有洗涤和脱水两台电动机）；有的电动机只有一种工作状态（如电动吸尘器的电动机只有
一种转速，只需控制电动机的起动、停机），而有的却要求控制电动机在两种以上的工作状态之间转
换（例如台扇电动机有三挡转速）；电动机各种工作状态之间转换，除手动控制之外，还要求能按时
间和温度、压力等物理量的变化进行自动控制（例如电冰箱压缩机电动机用冰箱的温度进行控制）；
电路除了要实现对电动机起动、停机、反转和变速等控制，还要实现对电动机的各种保护，如短路保
护、过载保护及各种安全保护（例如转页扇在跌倒时自动停机，洗衣机在脱水桶盖被打开时自动切断
脱水电动机电源）。
　　在电路中实现对电动机控制和保护功能的是各种控制和保护电器，如各种手动开关、继电器、熔
断器等。
在日用电器中，有许多专用的控制和保护电器，如电风扇的琴键开关，洗衣机的各种定时器、程控器
，电冰箱和空调器的各种温控器、过载保护器等等。
这些电器组合成不同的控制电路，能够有效地实现对电动机及其他负载的各种控制和保护功能，使得
日用电器能够正常地工作。
　　上述这些电器都是有触点的机械开关，由于有机械磨损影响了工作的可靠性和工作寿命，还会产
生无线电干扰。
随着电子技术的发展以及日用电器功能的日趋多样化，在日用电器电动机的控制中逐步采用了无触点
的电子开关取代有触点的机械开关，如电风扇的晶闸管调速器。
同时，采用微处理器进行控制，使日用电器具有智能化的功能，如电风扇具有遥控、模拟自然风的功
能，全自动洗衣机具有多种洗涤功能，变频空调器具有更好的温控和节能效果等。
　　本书作为电子电器应用与维修专业的一门技术基础课程的教材，只介绍在日用电器中使用的主要
的几种电动机及其基本的、典型的控制（包括各种控制和保护电器及其电路）。
至于各种日用电器（特别是电动类、空调制冷类电器）的有关内容，将在本专业的后续课程中介绍。
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