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前言

　　本教材是根据教育部颁发的中等职业学校《自动变速器维修教学基本要求》编写的。
内容以汽车自动变速器为研究对象，通过理论教学和实践教学等环节，使学生掌握自动变速器组成、
结构、工作原理以及与其有关的使用维修、检测调试、故障诊断与排除的理论知识和基本技能。
　　本教材在编写中力求体现目前职业教育改革的精神，注重培养学生的操作能力，在内容编排上完
全按照新教学基本要求，充分体现新教学基本要求的特色，适合条件不同的学校灵活选用。
　　本教材具有以下特点：　　1.目标明确。
本教材在内容上本着够用为度，实用为本，应用为主的原则，将必要的专业理论知识与相应的实践教
学相结合，通过实践教学来巩固所学过的理论，强化操作规范和实践操作技能训练。
结合当地汽车自动变速器的种类或根据用人单位的需求，进行专项实践训练，缩短适应期提高竞争力
，以保证内容的实用性、针对性和准确性。
培养学生掌握自动变速器维修技能，而获得一项现代汽车维修技术。
　　。
　　2.具有先进性。
本教材努力反映汽车维修中的新技术、新工艺、新材料和新设备，使教材具有先进性。
如用便携式检测仪诊断电控自动变速器故障等。
　　3.操作性强。
教材分为液力传动与液压控制、自动变速器结构和原理、自动变速器检修仪器和设备的使用、自动变
速器检修四门专修课。
每门专修课均按理论教学附以一定量的实践教学，使学生首先搞清楚理论，然后立即亲自动手体验，
投入到具体实践操作中。
有利于学生用刚刚学到的理论指导实践训练，又能通过实践训练达到巩固和检验理论知识的目的。
由于专修课是有机衔接又相对独立的完整体系的模块编排形式，从而大大降低了教学难度。
　　4.灵活性强。
根据中等职业教育的特点，本教材以3年制为基础，附加一些拓宽加深的选用模块内容，在教学内容
上富有弹性，便于各类学校根据实验实习条件进行取舍，并注意与相关课程的衔接，以满足不同层次
学生对学习的需求，培养他们的创新能力。
另外，为了加强实践动手能力的培养，特意安排一定量的实验，让学生充分动手，发挥他们的主观能
动性。
　　5.适用面广。
本教材内容包含了目前汽车上一些较为典型自动变速器，介绍了其结构与维修，并附有大量资料，适
应于自动变速器维修的各类人员，也是一本理想的汽车自动变速器维修的培训教材。
　　书中带*号的内容为选学内容，各校可根据实验设备与地区特点自行酌情取舍。
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内容概要

　　液力传动与液压控制、自动变速器的构造和工作原理、自动变速器检测仪器和设备的使用、自动
变速器的检修、其他典型自动变速器结构与原理、电子控制自动变速器的维修等。
《自动变速器维修（汽车运用与维修专业）》可作为中等职业学校汽车运用与维修专业教材，也可作
为相关行业岗位培训教材或自学用书。

Page 3



第一图书网, tushu007.com
<<自动变速器维修>>

书籍目录

第1章 液力传动与液压控制.1.1 液力传动的工作原理1.2 液压传动的结构与工作原理1.3 液压基本回路的
组成与特点第2章 自动变速器的构造、工作原理2.1 自动变速器的总体构造2.2 液力传动装置2.3 实验一
液力传动装置的认识2.4 行星齿轮装置2.5 实验二行星齿轮机构的结构认识2.6 液压控制系统2.7 实验三
液压控制系统的结构认识2.8 电子控制系统第3章 自动变速器检修仪器和设备的使用3.1 汽车专用万用
表3.2 实验四汽车专用万用表使用3.3 解码器..3.4 实验五解码器的使用3.5 自动变速器便携式检测仪的使
用3.6 实验六便携式检测仪的使用.3.7 实验七Mitchell维修光盘的使用第一线第4章 自动变速器的检修4.1 
自动变速器的常规检查4.2 自动变速器的试验4.3 实验八自动变速器试验4.4 电控自动变速器检修程序4.5
自动变速器零件的检修*第5章 其他典型自动变速器结构与原理5.1 其他行星齿轮和齿轮变速机构5.2 实
验九其他行星齿轮机构和齿轮变速机的认识5.3 电子控制系统5.4 其他典型自动变速器*第6章 电子控制
自动变速器的维修6.1 电控自动变速器的自诊断功能6.2 实验十电控自动变速器故障码的调取与读出6.3 
实验十一自动变速器车辆的手动换档试验6.4 实验十二电控自动变速器车辆的其他试验6.5 实验十三自
动变速器故障的判断与排除主要参考文献

Page 4



第一图书网, tushu007.com
<<自动变速器维修>>

章节摘录

　　这些元件的形状如图2-5b所示。
各工作轮用铝合金精密铸造或用钢板冲压焊接而成。
泵轮与变矩器壳连成一体，用螺栓固定在发动机曲轴后端的凸缘上。
壳体做成两半，装配后焊成一体（有的用螺栓连接）。
涡轮通过从动轴与传动系的其他部件相连。
导轮则固定在不动的套管上。
所有工作轮在装配后，形成断面为循环圆的环状体。
　　2.液力变矩器的工作原理　　液力变矩器的工作原理可以用两台电风扇作形象描述，一台电风扇
接通电源就像变矩器中的泵轮，另一台电风扇不接电源就像变矩器中的涡轮。
将两台电风扇对置，当接通电源的电风扇旋转时，产生的气流可以吹动不接电源的风扇使其转动。
这样两个电风扇就组成了耦合器，它能够传递扭矩，但不能增大扭矩。
如果添加一个管道，空气就会从后面通过管道，从没有电源的电风扇回流到有电源的电风扇。
这样会增加有电源电风扇吹出的气流。
在液力变矩器中，导轮起到了这种空气管道的作用。
　　变矩器启动时，从泵轮喷射出的ATF流人静止的涡轮中形成环流，当泵轮转速增高时，环流作用
使涡轮的扭矩增大，涡轮开始缓慢地旋转，并逐渐加快，缩小了泵轮转速差而提高了传动效率。
此时是没有导轮的情况，相当于液力耦合器。
当在泵轮和涡轮中安装了导轮后，当涡轮转动时，从涡轮流出的ATF有残留的动能，通过导轮加在泵
轮上从而增大扭矩。
泵轮与涡轮的转速相差越大，扭矩增大也越快。
　　液力变矩器之所以能起变矩作用，就是由于结构上比液力耦合器多了一个导轮。
在ATF循环流动的过程中，固定不动的导轮给涡轮一个反作用力矩，使涡轮输出的扭矩不同于泵轮输
入扭矩。
3.综合式液力变矩器图2-6为一种典型轿车用综合式液力变矩器，它与液力变矩器的区别在于导轮是用
单向离合器与固定的套管相连。
　　单向离合器也称单向超越离合器或自由轮机构。
常见的单向离合器如图2-7所示。
　　它由外座圈、内座圈、滚柱和不锈钢叠片弹簧组成。
外座圈与导轮以铆钉或花键相连，内座圈与固定套管以花键相连，固定套管固定在自动变速器壳体上
，因此内座圈是固定不动的。
外座圈的内表面有若干偏心的圆弧面，叠片将滚柱压向内外座圈之间滚道比较狭窄的一端，从而将内
外两座圈楔紧。
当涡轮转速较低，与泵轮按顺时针方向，从涡轮液流冲击导轮叶片的正面，力图使导轮按顺时针方向
（虚线箭头所指）转动，此时滚柱被楔紧在滚道的窄端，导轮和单向离合器外座圈一起被卡紧在内座
圈上固定不动，液流可获得导轮的反作用力矩，变矩器起增大扭矩的作用。
当涡轮转速上升到一定值时，液流冲击导轮的背面，使导轮相对于内座圈按逆时针方向（实线箭头所
指）转动，滚柱被挤向滚道宽的一端，单向离合器外座圈松开，导轮成为自由轮，与涡轮作同向旋转
，液流不再有反作用力矩，此时，液力变矩器相当于只有泵轮和涡轮工作，如同液力耦合器一样。
这种可以转入液力耦合器工况工作的液力变矩器称为综合式液力变矩器。
　　使用综合式液力变矩器的目的，在于当涡轮处于中低速段时，可利用液力变矩器增大扭矩的特点
，而当涡轮处于高速段时，可利用液力耦合器该阶段高效率的特点，即结合了普通液力变矩器和液力
耦合器的优点。
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