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前言

《高等代数（上册、下册）》自1996年出版以来，一直作为北京大学数学科学学院高等代数课程的教
材，同时也被不少综合大学数学系作为教材。
作者自1994年以来，使用此教材（含它的前身讲义）连续给1994级至2001级共八届学生讲授高等代数
课，深受广大学生的欢迎。
北京大学教学评估室和学生教育评估委员会先后对作者讲授的高等代数课进行了8次评估，作为评估
内容之一，每次都对此教材作了充分肯定。
现在已经进入21世纪，作者根据时代的要求，结合这8年使用此教材的教学经验，对教材进行修订，使
之更完善。
高等代数课程主要讲授线性代数，多项式理论，以及群、环、域的基本概念。
尤以线性代数占的比重大。
线性代数是研究线性空间和线性映射的理论，它的初等部分是研究线性方程组和矩阵理论。
作者在本书的修订过程中，精选了内容，着重阐述最基本的和应用广泛的内容；对于不那么基本，或
者应用不那么广泛的内容则略为提及，不展开讲；有的内容则不讲，对于每一节配备的习题也作了精
心挑选。
随着时代的发展，计算机的普及，线性代数和多项式理论的重要性越来越被人们所认识。
教好、学好高等代数课程，关键之一是编写出科学性强又深入浅出的教材。
本书在如何让学生容易理解和掌握高等代数课程的内容上是下了很大功夫的，总是从学生熟悉的具体
例子引出抽象的概念，从全书的内容体系直至每一节的内容如何简明易懂地讲授都作了精心推敲。
全书先讲高等代数的具体对象：线性方程组、矩阵、数域K上n元有序数组的向量空间Kn和欧几里空
间Rn、多项式，然后再讲抽象对象：线性空间和线性映射、欧几里得空间和酉空间、双线性函数和正
交空间、辛空间（对于正交空间和辛空间只作简单介绍）。
本书强调讲道理，因为只有把道理讲清楚了，学生才能学好高等代数，同时我们认为讲道理不等于形
式的逻辑证明，我们在为什么要引进每一个重要概念上讲清楚了道理，在为什么要学习这些基本内容
上讲清楚了道理，在如何证明定理上也讲了道理。
我们不仅强调要讲道理，而且力求把道理讲得简明易懂。
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内容概要

　　《高等代数（第2版）（上册）》是高等学校的主干基础课&ldquo;高等代数&rdquo;课程的教材，
它是作者积三十来年的教学经验，积极进行高等代数课程的教学目标、教学内容体系和教学方法改革
的结果，全书既使学生扎实地掌握高等代数的基础知识和基本方法，又注重培养学生具有数学的思维
方式；渗透现代数学研究结构和态射（即保持运算的映射）的观点，体现信息时代的要求，精选和更
新教学内容；从具体到抽象，深入浅出，让学生在观察、探索、猜测和论证中生动活泼地学习。
　　全书分上、下两册.上册讲述线性代数的具体研究对象：线性方程组，行列式，数域K上的n维向
量空间Kn，矩阵的运算，欧几里得空间Rn，矩阵的相抵与相似，二次型与矩阵的合同，下册讲述多项
式环，线性空间，线性映射（包括线性变换和线性函数），具有度量的线性空间（包含欧几里得空间
，酉空间。
正交空间，辛空间）。
《高等代数（第2版）（上册）》按节配置适量习题，书末附有习题答案与提示。
　　《高等代数（第2版）（上册）》可作为综合大学、理工科大学和师范院校的高等代数课程的教
材。
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书籍目录

第1章 线性方程组§1 高斯（Gauss）一约当（Jordan）算法§2 线性方程组的解的情况及其判别准则
§3 数域应用与实验课题：配制食品模型第2章 行列式§1 n元排列§2 n阶行列式的定义§3 行列式的性
质§4 行列式按一行（列）展开§5 克莱姆（（Cramer）法则§6 行列式按κ行（列）展开应用与实验
课题：行列式在几何中的应用第3章 线性方程组的进一步理论§1 n维向量空间Kn§2 线性相关与线性
无关的向量组§3 向量组的秩§4 子空间的基与维数§5 矩阵的秩§6 线性方程组有解的充分必要条件
§7 齐次线性方程组的解集的结构§8 非齐次线性方程组的解集的结构应用与实验课题：线性方程组在
几何中的应用第4章 矩阵的运算§1 矩阵的运算§2 特殊矩阵§3 矩阵乘积的秩与行列式§4 可逆矩阵
§5 矩阵的分块§6 正交矩阵.欧几里得空间Rn§7 Kn到Ks真的线性映射应用与实验课题：区组设计的
关联矩阵第5章 矩阵的相抵与相似§1 等价关系与集合的划分§2 矩阵的相抵§3 广义逆矩阵§4 矩阵的
相似§5 矩阵的特征值和特征向量§6 矩阵可对角化的条件§7 实对称矩阵的对角化应用与实验课题：
色盲遗传模型第6章 二次型.矩阵的合同§1 二次型和它的标准形§2 实二次型的规范形§3 正定二次型
与正定矩阵应用与实验课题：正（负）定矩阵在极值问题中的应用习题答案与提示
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章节摘录

插图：
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编辑推荐

《高等代数(第2版)(上册)》：普通高等教育“十五”国家级规划教材
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