
第一图书网, tushu007.com
<<电磁学>>

图书基本信息

书名：<<电磁学>>

13位ISBN编号：9787040116939

10位ISBN编号：7040116936

出版时间：2003年04月

出版时间：高等教育出版社

作者：赵凯华,陈熙谋

页数：498

版权说明：本站所提供下载的PDF图书仅提供预览和简介，请支持正版图书。

更多资源请访问：http://www.tushu007.com

Page 1



第一图书网, tushu007.com
<<电磁学>>

前言

　　从教学顺序上看，本书是《新概念物理教程》中的第三卷。
全套书各卷的编写和改革思路是一脉相承的，但根据内容的特点，各卷的情况有所不同。
继力学课之后，电磁学是普通物理系列中最重要的基础课。
电磁学中最重要的概念是“场”。
场与质点不同，是在空间具有连续分布的客体，它的规律要从整体上去把握。
场在空间的分布不一定直接与场源相联系，邻近各点之间场的分布也是紧密相关的。
描述和处理“场”所需的概念（如通量、环量）和方法与学生过去熟悉的大不相同。
学生在电磁学课中第一次系统地学到“场”的概念和处理“场”的方法。
按现代物理学的观点，粒子不过是场的激发态，“场”的概念比“粒子”更基本。
通过“场”产生相互作用的观点是与现代物理学的精神相通的。
　　我们曾在20多年前编写过一本《电磁学》教材，在全国范围内得到相当广泛的采用，并且沿用至
今，势头未减。
本书就是在那本书的基础上改写的。
这次改写的时候我们面临的问题是保留什么？
改什么？
无疑，无论在内容的取舍、叙述的条理、概念的分析等方面，凡经得住教学实践的考验，而用现代的
观点审视又不陈旧过时的，都应该保留。
在本套《新概念物理教程》中，作为现代的观点，强调了对称性原理和守恒量的应用。
对称性分析在普通物理各门课里要数电磁学中用得最多，但过去的讲法以具体的物理定律（如库仑定
律、毕奥一萨伐尔定律）为据，就事论事地讨论问题，而未从层次更高的对称性原理出发，做更简洁
、普适性更广的讨论。
这次成书时我们改过来了。
此外，过去镜像对称性这一威力强大的武器几乎没被利用过，本书中我们强调了这方面的应用。
至于守恒量，电磁学从来就重视电势与能量的讨论，但局限于标势，对磁矢势介绍得很少，并且对电
磁动量与磁矢势的关系基本上未涉及到。
这次成书时我们增加了有关内容。
再者，本书对原书的章节做了些合并与调整，使相关内容（如电介质和磁介质，直流与交流电路）叙
述起来更紧凑。
对一些太技术性的问题和过时的仪器设备做了删除。
电磁学的历史，从麦克斯韦算起少说也有150年了，至今生命力不衰。
本书对电磁学的前沿要不要有更多的反映？
经典电磁学的前沿早已成为应用性学科，如电工学、电子学的内容，在基础物理课中不宜过多介绍。
量子方面呢？
在这些问题中多涉及量子力学的基本概念，除了新闻式的报导外，很难对未学过量子力学或《新概念
物理教程·量子物理》卷的学生，做稍微本质一点的介绍。
加之本卷《电磁学》已经很厚了，这方面的内容只好割爱。
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内容概要

　　《电磁学》是教育部“高等教育面向21世纪教学内容和课程体系改革计划”的研究成果，是面
向21世纪课程教材、普通高等教育“九五”国家级重点教材和“十五”国家级规划教材。
《电磁学》作为《新概念物理教程》的电磁学卷，与已出版的力学、热学、量子物理卷的改革与编写
思路是一脉相承的。
作为现代的观点，《电磁学》更加强调了“场”的概念以及“对称性原理”的普遍意义和应用。
《电磁学》共分静电场、恒磁场、电磁感应·电磁场的相对论变换、电磁介质、电路、麦克斯韦电磁
理论·电磁波·电磁单位制等六章，另有四个附录。
　　《电磁学》可作为高等学校物理类专业的教科书或参考书。
对于其他理工科专业，《电磁学》也是教师备课时很好的参考书和学生的优秀辅助读物。
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库仑定律1．2 电流的磁效应1．3 安培定律1．4 电流单位——安培§2．磁感应强度毕奥一萨伐尔定律2
．1 磁感应强度矢量丑2．2 毕奥一萨伐尔定律2．3 载流直导线的磁场2．4 载流圆线圈轴线上的磁场2
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的“高斯定理”磁矢势4．1 磁场的“高斯定理4．2 磁矢势§5．磁场对载流导线的作用5．1 安培力5
．2 平行无限长直导线间的相互作用5．3 矩形载流线圈在均匀磁场中所受力矩5．4 载流线圈的磁矩5
．5 磁偶极子与载流线圈的等价性5．6 直流电动机基本原理5．7 电流计线圈所受磁偏转力矩§6．带电
粒子在磁场中的运动6．1 洛伦兹力6．2 洛伦兹力与安培力的关系6．3 带电粒子在均匀磁场中的运动6
．4 荷质比的测定6．5 回旋加速器的基本原理6．6 霍耳效应6．7 等离子体的磁约束本章提要思考题习
题第三章 电磁感应电磁场的相对论变换§1．电磁感应定律1．1 电磁感应现象1．2 电动势1．3 法拉第
定律1．4 楞次定律1．5 涡电流和电磁阻尼§2．动生电动势和感生电动势2．1 动生电动势2．2 交流发
电机原理2．3 感生电动势涡旋电场2．4 电子感应加速器§3．磁矢势与磁场中带电粒子的动量3．1 磁
场中带电粒子的“势动量”3．2 磁场中带电粒子的动量守恒定律3．3 电流元相互作用何时服从牛顿第
三定律?3．4 磁矢势A和磁感应强度曰哪个更基本?§4．电磁场的相对论变换4．1 问题的提出4．2 相对
论力学的若干结论4．3 电荷的不变性和洛伦兹力公式的协变性4．4 电磁场的变换公式4．5 运动点电荷
的电场4．6 运动点电荷的磁场4．7 对特鲁顿一诺伯实验零结果的解释§5．互感和自感5．1 互感系数5
．2 自感系数5．3 两个线圈串联的自感系数5．4 自感磁能和互感磁能本章提要思考题习题第四章 电磁
介质第五章 电磁第六章 麦克斯韦电磁理论，电磁波，电磁单位制附录索引
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章节摘录

　　1．4物质的电结构　　近代物理学的发展已使我们对带电现象的本质有了深入的了解。
物质是由分子、原子组成的，而原子又由带正电的原子核和带负电的电子组成，原子核中有质子和中
子，中子不带电、质子带正电。
一个质子所带的电量和一个电子所带的电量数值相等，也就是说，如果用e代表一个质子的电量，则
一个电子的电量就是一e。
　　物质内部固有地存在着电子和质子这两类基本电荷正是各种物体带电过程的内在根据。
由于在正常情况下物体中任何一部分所包含的电子的总数和质子的总数是相等的，所以对外界不表现
出电性。
但是，如果在一定的外因作用下，物体（或其中的一部分）得到或失去一定数量的电子，使得电子的
总数和质子的总数不再相等，物体就呈现电性。
　　两种不同质料的物体互相摩擦后所以都会带电，是因为通过摩擦，每个物体中都有一些电子脱离
了原子的束缚，跑到另一物体上去。
但是，不同材料的物体彼此向对方转移的电子数目往往不相等，所以总体上讲，一个物体失去了电子
，另一个物体得到了电子，结果失去电子的物体就带正电，得到电子的物体就带负电。
因此，摩擦带电实际上就是通过摩擦作用使电子从一个物体转移到另一个物体的过程。
　　在金属导体里，原子中的最外层电子（价电子）可以摆脱原子的束缚，在整个导体中自由运动，
这类电子叫做自由电子。
原子中除价电子外的其余部分叫原子实。
在固态金属中原子实排列成整齐的点阵，称为晶格或晶体点阵。
自由电子在晶体点阵间跑来跑去，像气体的分子那样作无规运动，并不时地彼此碰撞或与点阵上的原
子实碰撞。
这就是金属微观结构的经典图像。
图l一3所示的静电感应现象可解释如下，当我们把带正电的物体（图1—3a中的C）移到金属导体（图
中的A和B）附近时，导体内的自由电子就受到正电荷的吸引力，向靠近带电体的一端移动。
结果导体的这一端就因电子过多而带负电，另一端则因电子过少而带正电。
从这里可以看出，感应带电实际上是在外界电力的作用下，自由电子由导体的一部分转移到另一部分
造成的。
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