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前言

　　工科大学化学（普通化学）作为高等工科院校非化工类专业的必修基础课，曾在培养高素质科技
人才的过程中起到了积极的作用，但在很长一段时间却围绕要与不要的问题争论不休，可谓之几上几
下，饱经沧桑。
然而走了一段弯路后，广大教育工作者和学生已逐渐认识到：工科大学化学简明地介绍了化学学科的
一般原理，是培养全面发展的高素质工程技术人员知识结构和能力的重要组成部分，在化学和工程之
间起着桥梁作用。
非但如此，随着社会的化学化和化学的社会化广泛深入的发展，化学知识已成为人类赖以生存和发展
进步的必备知识。
为此，目前多数工科院校（尤其是重点工科院校）不但各理工科专业开设工科大学化学课，而且各文
、管类专业也在开设不同类型的化学课。
所以，现在值得讨论的已不再是“上不上”的问题，而是“怎么上”的问题。
　　“九五”期间，教育部组织了“工科普通化学面向21世纪教学内容和课程体系改革的研究与实践
”等教研立项，研究和初步实践表明：虽然工科普通化学课程仍定位为基础课，但在教学体系上必须
突出灵活性，在教学内容上必须突出应用性，在教学方法上必须突出多样性。
改革后给出的不再是从前的教学大纲，而是“基本框架”，给各校以充分的“改革”余地。
　　在目前教学总学时大幅度减少的情况下，靠增加课时来保证工科大学化学的教学效果已不现实，
而要在相关课程上做文章，即进行相关课程的联合改革。
在此种思想的指导下，哈尔滨工业大学化学教研室于1998年参照《普通化学基本框架》制订了针对不
同专业的四套教学大纲（包括实验总学时分别为76学时、64学时、54学时、38学时），与大学物理和
物理化学等课程的相关内容整合优化，并进行了初步实践，在初步实践的基础上编写了这本《工科大
学化学》教材。
本教材已在哈尔滨工业大学试用四次，收到了较好的教学效果，经过进一步的修改完善，于2002年被
列入普通高等教育“十五”国家级规划教材。
本教材在保证一般工科大学化学基本体系、基础知识、主要内容的前提下突出了以下几点：　　1．
应用性。
每章都有基础知识具体应用的实例。
　　2．启发性。
在重要问题引出时，简述了化学科学史和重要历史事件，主要章节配有一定趣味性的演示实验。
　　3．通用性。
在保证化学热力学、化学动力学和物质结构等基础知识的同时，安排了表面化学、化学与材料、化学
与能源、化学与环保、化学与生命等全社会普遍关注和多数新版同类教材注重体现的热点内容。
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内容概要

　　本书是普通高等教育“十五”国家级规划教材，在编写中吸取了哈尔滨工业大学化学教研室40多
年来的教学实践经验，参照了l999年工科化学教学指导委员会普通化学课程指导小组制定的《普通化
学教学基本框架》，并融入了教育部“九五”期间组织进行的面向21世纪工科大学化学教学内容和课
程体系改革的研究成果。
　　全书以化学热力学基础和物质结构基础为主线，并贯穿始终。
共分12章，内容包括基础（化学反应热、化学反应进行的方向和限度、化学反应速率、溶液及溶液中
的离子平衡、氧化还原反应与电化学、原子结构与周期系、分子结构与晶体结构、表面化学）和应用
（化学与材料、化学与能源、化学与环保、化学与生命）两大部分。
　　本书可作为高等工科院校非化工类各专业的化学教材，也可作为其他类型高等学校的教学参考书
。
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章节摘录

　　需要注意的是，从形式上看，溶液的渗透压定律与理想气体状态方程十分相似，但两种压力产生
的原因和测定方法完全不同。
气体压力是由于分子运动碰撞器壁产生的压力，而溶液的渗透压是溶剂分子渗透的结果，渗透压只有
在半透膜两侧分别存在溶液和纯溶剂（或两边浓度不同的溶液）时才能表现出来。
　　关于渗透现象的原因至今还不十分清楚。
但人们都知道生命的存在与渗透平衡有着极为密切的关系，因此渗透现象很早就引起了生物学家的注
意。
动植物是由无数细胞组成的，细胞膜均具有奇妙的半透膜功能。
细胞膜是一种很容易透水而几乎不能透过溶解于细胞液中物质的薄膜。
例如，若将红血球放入纯水中，在显微镜下会看到水穿过细胞壁而使细胞慢慢肿胀，直至最后胀裂；
若将细胞放入浓糖水溶液时，水就向相反方向运动，细胞因此渐渐地萎缩、于瘪。
又如，人们在游泳池或河水中游泳时，睁开眼睛，很快就会感到涩痛，这是因为眼睛组织的细胞由于
渗透而扩张引起的；而在海水中游泳，却没有不适之感，这是因为海水的浓度很接近眼睛组织的细胞
液浓度。
正是因为海水和淡水的渗透压不同，海水鱼和淡水鱼不能调换生活环境，否则，将会引起鱼体细胞的
肿胀或萎缩而使其难以生存。
　　除细胞膜外，人体组织内许多膜，如红血球的膜、毛细管壁等也都具有半透膜的性质，因而人体
的体液（如血液、细胞液和组织液等）也具有一定的渗透压。
因此对人体静脉输液或注射时，必须使用与人体体液渗透压相同的等渗溶液，如临床常用的是0．9％
生理食盐水及5％葡萄糖溶液，否则会由于渗透引起红血球肿胀或萎缩而导致严重的后果。
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