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前言

　　本书是根据教育部制定的《高职高专教育机械设计基础课程教学基本要求》，结合多所院校多年
的教改经验编写而成的，主要适用于近机械类、非机械类各专业的教学，参考学时数为110～140学时
。
　　本书主要特色如下：　　（1）教材体系新。
主要体现在两个方面：　　第一，本书除绪论外共二十三章，前二十章是本书的主体，其内容按照机
械的组成结构、工作原理分析、运动分析、受力分析、承载能力计算等这样的顺序进行编排，这种编
排体系与机械设计的一般程序是一致的，可以使学生在学习本书的过程中自觉地了解和掌握机械设计
的一般过程。
　　第二，考虑本书既有理论性、又有实践性的特点和机电液一体化的发展趋势，将全书分成四篇。
第一篇内容主要是机械的组成和工作原理、运动分析与受力分析等，理论性比较强；第二篇内容则是
工程实际中各种典型零部件的承载能力计算与设计选用，实践性很突出；第三篇为各种常用机械传动
的基本知识及设计，同样具有很强的实践性；第四篇介绍液压传动的基础知识，主要是考虑到机械的
自动化、半自动化和机电液一体化的发展趋势使得液压传动的应用越来越广泛的缘故。
　　这种既与机械设计一般程序相一致又考虑内容自身特点与发展趋势的教材体系比较新颖。
　　（2）内容整合力度大。
例如，本书将原理论力学中的静力学知识按照基本概念和基本定理、平面力系、空间力系这一由浅入
深的顺序整合成一章；将原材料力学中的轴的扭转和原机械设计中的轴作为一种典型零件整合为一章
；将原机械设计中的齿轮传动和蜗杆传动按平面齿轮传动和空间齿轮传动重新整合。
　　（3）实践性较强。
对基本理论，本书遵循“必须、够用为度”和“掌握概念、强化应用”的原则，对各种公式不作详细
推导，例题和习题的编写突出理论的应用性。
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内容概要

　　《机械设计基础（近机非机类专业适用高职高专教育）》是根据教育部制定的《高职高专教育机
械设计基础课程教学基本要求》，并结合多所院校多年的教改经验编写的。
全书共四篇23章。
第一篇平面机构及其运动分析与静力分析，内容包括平面机构的组成、平面连杆机构及其设计、凸轮
机构及其设计、其它常用机构、平面机构的运动分析、平面构件的静力分析。
第二篇常用机械零部件设计，内容包括常用机械零件设计概述、摩擦磨损与润滑、杆件的强度分析、
直梁、圆轴及轴毂连接、轴承、螺纹连接、其它常用零件。
第三篇常用机械传动及其设计，内容包括带传动、链传动、齿轮传动、空间齿轮传动、轮系、机械的
调速与平衡。
第四篇 液压传动，内容包括液压传动的基本知识、液压元件与液压基本回路、典型液压系统。
《机械设计基础（近机非机类专业适用高职高专教育）》可作为高职高专院校近机械类和非机械类各
专业机械设计基础课程的教材，也可供相关工程技术人员参考。
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书籍目录
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件的平面运动思考题与习题第6章 平面构件的静力分析6.1 静力学基础6.2 约束与约束反力6.3 受力分析
与受力图6.4 平面力系6.5 物体系统的平衡6.6 考虑摩擦时的物体平衡问题6.7 空问力系思考题与习题第
二篇 常用机械零部件设计第7章 常用机械零件设计概述7.1 机械零件设计的基本要求及一般步骤7.2 机
械零件的失效形式和设计准则7.3 机械零件常用材料及其选用原则7.4 钢的热处理7.5 机械零件的结构工
艺性7.6 机械设计中的标准化思考题与习题第8章 摩擦、磨损与润滑8.1 摩擦与磨损8.2 润滑8.3 密封装置
思考题与习题第9章 杆件的强度分析9.1 杆的轴向拉伸及压缩9.2 金属材料拉伸及压缩的力学性能9.3 拉
（压）杆件的强度汁算9.4 拉（压）杆件的变形9.5 压杆稳定的概念思考题与习题第10章 直梁10.1 直梁
平面弯曲的概念及弯曲内力10.2 梁的弯曲强度计算10.3 拉（压）与弯曲组合变形的强度计算10.4 梁的
弯曲刚度简介10.5 提高梁弯曲强度和刚度的措施10.6 直梁弯曲切应力简介思考题与习题第11章 圆轴与
轴毂连接11.1 轴的类型及其材料11.2 圆轴扭转的概念及其内力11.3 横截面上的切应力及圆轴扭转强度
计算11.4 弯扭组合变形的强度计算11.5 动载荷与交变应力11.6 转轴的设计与校核11.7 轴毂连接思考题与
习题第12章 轴承12.1 滑动轴承的主要类型12.2 滑动轴承的结构和材料12.3 不完全液体润滑轴承的设计
计算12.4 滚动轴承的构造、类型及性能特点12.5 滚动轴承的代号及类型选择12.6 滚动轴承的寿命计
算12.7 滚动轴承的组合设计12.8 滑动轴承与滚动轴承的性能比较思考题与习题第13章 螺纹连接13.1 螺
纹连接的基本知识13.2 螺纹副的受力分析、效率和自锁13.3 螺纹连接的基本类型及其预紧和防松13.4 
螺栓组连接的结构设计13.5 单个螺栓连接的强度计算13.6 提高螺纹连接强度的措施思考题与习题第14
章 其它常用零件14.1 联轴器14.2 离合器14.3 弹簧思考题与习题第三篇 常用机械传动及其设计第15章 带
传动15.1 带传动的基本知识15.2 普通V带传动的设计计算15.3 其它带传动简介思考题与习题第16章 链传
动16.1 链传动的基本知识16.2 链传动的失效形式与滚子链传动的设计计算16.3 链传动的布置与维护思
考题与习题第17章 齿轮传动17.1 齿轮传动的特点及类型17.2 齿廓啮合基本定律17.3 渐开线及渐开线圆
柱齿轮的啮合特性17.4 渐开线标准直齿圆柱齿轮的基本参数和几何尺寸计算17.5 渐开线直齿圆柱齿轮
的啮合条件17.6 切齿原理及根切现象17.7 斜齿圆柱齿轮啮合传动简介17.8 齿轮传动的失效形式与常用
材料17.9 直齿圆柱齿轮传动的受力分析及强度计算17.10 齿轮的结构设计思考题与习题第18章 空间齿轮
传动18.1 直齿圆锥齿轮传动18.2 蜗杆传动思考题与习题第19章 轮系19.1 轮系的类型及功用19.2 定轴轮
系传动比的计算19.3 行星轮系传动比的计算19.4 减速器的类型及结构思考题与习题第20章 机械的调速
与平衡20.1 机械速度的波动与调节20.2 机械的平衡思考题与习题第四篇 液压传动第21章 液压传动的基
本知识21.1 液压传动的工作原理21.2 液压油21.3 液压传动的流体力学基础思考题与习题第22章 液压元
件与液压基本回路22.1 液压泵和液压马达22.2 液压缸22.3 液压控制元件22.4 液压辅助元件22.5 液压基本
回路思考题与习题第23章 典型液压系统23.IYT4543型液压动力滑台的液压系统23.2 YT32-315型万能液
压机的液压系统思考题与习题参考文献
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章节摘录

　　在国家的经济建设和人们的日常生活中，机械是必不可少的，其作用非常重要。
尤其是在现代工业各领域内，广泛使用各种机械进行生产是最为主要的生产方式。
从最早的杠杆、斜面等最简单的机械一步一步发展成为现今的起重机、汽车、拖拉机、各种机床、内
燃机、缝纫机、洗衣机、机器人、计算机等种类繁多、结构复杂、技术先进、功能全面的机械，可以
说机械的发展、新机器的诞生推动着工业革命的到来，推动着生产力的进步和社会的向前发展。
因此，机械发展程度的高低是衡量一个国家生产力水平高低的重要标志之一。
　　在现代社会里，除机械制造行业外，在其他的工业行业（如采矿、冶金、化工、建筑、轻纺、食
品、电力、电子、供热制冷等）中的近机械类和非机械类的工程技术人员和管理人员，同样也要经常
接触各种机械设备，并要处理许多与机械有关的问题。
因此，掌握一定的机械方面的基本知识，对他们来说非常必要，也十分重要。
　　由于专业要求和学时的限制，对近机械类和非机械类各专业，不可能设置有关机械方面的一系列
课程。
因此，为他们提供有关机械方面的最必要的基本理论和基本知识，培养他们对机械的结构、运动、受
力等方面的分析能力和对简单机械进行初步设计的能力，就是编写本课程教材的主要目的。
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