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前言

由于编写本书的动机是为职业技术教育软件人才培养提供一本适合的教材，因此编写的原则不拘泥于
传统的数学教材以定义及定理推导为主线的条条框框，代之以基本概念加实例说明的风格，理论的介
绍以“必需、够用”为界。
这也是高职高专规划教材编写的指导思想。
但是如何界定必需、够用，却不是一件显而易见的事情，仁者见仁，智者见智。
我们的目的不是编写又一本标准的理论型教科书，这样的概率统计教材已经很多。
所以，根据作者多年的大学数学教学经验以及从事计算机相关工作的经历，感觉对于那些在学习或将
来实际工作中需要运用概率统计工具的学生来说，课程内容不应太深，以强调应用和介绍如何应用为
主。
在第一章的概率基本概念中，我们用了较多的篇幅介绍了概率论的基本原理及其历史发展背景，旨在
让读者更深刻地体会概率论这门独特的数学分支与社会生活的密切关系。
本章特别强调了一个非常直观有效的概率计算方法——概率树模型。
第二章和第三章的随机变量、概率分布以及数字特征，想给读者传递的主要信息是：在这数字化的年
代，当我们面临五花八门的数据时，应该学会如何选择恰当的概率模型，并从中抽取有效信息。
第四章则纯粹是为了理论上的完整，为接下来的章节做准备。
这是必要的篇幅付出，但我们已尽力做烈最简。
第五、第六章涉及概率统计的深入应用，重点讨论重要统计量（如期望和方差）的估计和检验方法等
。
第七章介绍在经济社会活动领域应用广泛的一元回归分析方法，这是进行预测与控制所必不可少的数
学基础。
虽然本书是为高职高专编写的教材，但是写作时考虑到了其他层次读者的需要。
因为概率论和数理统计不是只对工程技术和经济管理领域有意义，还跟我们的生活密切相关。
即便我们的工作不需要概率统计工具，适当地掌握它们对认识生活中的各种风险以便采取正确的生活
态度也多有裨益。
为此我们专辟一章，即第八章概率与风险，用以分析生活中遇见的各种风险，希望这样做有助于读者
更好地了解概率统计理论，所谓“提供足够的概率统计知识以便从此幸福地生活”。
只要有中学数学训练的读者就能阅读本章的大部分内容，因此该章适合学生自学。
本书是针对大约60学时的讲课需要来编写的，但考虑到有兴趣的读者的自学需要，我们增加了一定的
篇幅用以适当地安排一些有重要应用背景的理论结果。
这些内容被标以*号，任课教师可根据教学情况决定取舍。
厦门大学数学系林玉闽主要编写了第三、四、五、六、七章，厦门大学数学系许传炬主要编写了第一
、二、八章，还统一了全书的格式和书写风格并做了必要的修改。
本书在定稿过程中得到了福建省软件高职教学指导委员会的直接指导。
该委员会为教材的编写专门召开了多次讨论会，并审定了本书的编写大纲。
特别感谢福州大学计算机系的叶东毅教授，他详细审阅了初稿并提出了许多有益的意见。
教学指导委员会的同仁在本书编写过程中提供了许多中肯的建议，在此我们深表谢意。
如果书中尚存不足，那都是由于作者水平所限。
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内容概要

　　《概率统计应用基础》是职业技术教育软件人才培养模式改革项目成果教材。
《概率统计应用基础》主要讲述概率统计的基本理论和基本方法以及这些理论、方法在各种实际工作
中的应用，特别是在与计算机应用有关的工作和风险管理中的应用。
《概率统计应用基础》旨在分析概率统计独特的思维方式，培养学生解决实际问题的能力。
书中概率部分以概率计算为基本要求，介绍随机变量及其主要分布的背景和应用。
统计部分重点分析统计量的概念，介绍参数估计、假设检验的基本方法和应用。
《概率统计应用基础》充分考虑到了专科学校的教学实际，强调基本理论和应用实际的结合，大多数
概念和方法的介绍均配以相当数量的实例说明。
　　《概率统计应用基础》既可作为本科院校、高职高专院校、成人高校及继续教育计算机应用专业
的基础课教材，也适用于工科其他非数学类专业。
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书籍目录

第一章 概率基本概念第一节 随机事件与古典概率第二节 独立事件与概率运算第三节 条件概率与事件
的独立性第四节 全概率公式第五节 贝叶斯（Bayes）公式习题第二章 随机变量与概率分布第一节 随机
变量第二节 离散型随机变量第三节 连续型随机变量第四节 随机变量的分布函数第五节 随机变量函数
的分布习题二第三章 随机变量的数字特征第一节 数学期望第二节 方差第三节 随机变量函数的数学期
望第四节 一切比雪夫不等式和伯努利大数定律习题三第四章 二维随机变量及其分布第一节 二维随机
变量的概念第二节 边缘分布第三节 随机变量的独立性第四节 中心极限定理习题四第五章 统计估计第
一节 统计量一、总体与样本二、统计量第二节 抽样分布一、U－统计量及其分布二、x2－统计量及其
分布三、t－统计量及其分布四、F－统计量及其分布第三节 参数估计一、点估计二、正态总体参数的
区间估计习题五第六章 假设检验第一节 问题的提出第二节 一个正态总体的假设检验第三节 总结习题
六第七章 回归分析第一节 散点图与回归方程第二节 最小二乘法第三节 平方和分解公式第四节 F检验
第五节 预测与控制第六节 非线性问题的线性化习题七第八章 概率与风险第一节 日常风险第二节 风险
测量第三节 对风险的认识第四节 风险管理参考书目附录 常用统计量的临界值表
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章节摘录

插图：第一节 随机事件与古典概率随机事件首先我们有几个重要概念要学。
第一个特别重要的词是“事件”，指的是任何过去已经发生或将来可能发生的事情。
这是一个通用的词，可以指从抛一枚硬币到金融危机等所有事情。
前者如此微不足道，以至于在日常生活中我们可能不认为它是一个事件；而后者对一个国家的经济影
响甚至是灾难性的。
然而，在这里，我们都简单地称它们为事件。
一个事件可能发生也可能不发生，或者更确切地说，有些事件比较可能发生，另有一些事件比较不可
能发生。
由此引入本章的另一个常用词“随机事件”。
最简单的随机事件的例子莫过于投掷一枚硬币。
“正面朝上”是一个随机事件，“反面朝上”也是一个随机事件。
然而，对随机一词进行准确定义却不是一件容易的事情。
随机概念是个深奥的数学概念，十分不寻常，确实缺乏准确定义。
也许最好的办法是用其反义词定义。
我们有时碰到一些看似随机发生的事，后来却发现它有明确的规律。
缺乏规律是随机性的特征，但是否存在规律往往既取决于被观察物也取决于观察者。
聪明人能看见别人看不见的规律，而骗子、特异功能者则“看见”并不存在的规律。
对诚实的人而言，一个事件产生的原因不确定，那么就可说它是随机事件。
有谁相信计算机用算术方法生成的随机数字是真正的随机数呢？
但是没有关系，这不影响我们使用这样的随机数。
为讨论问题方便，通常将不可能事件和必然事件也当作随机事件。
概率概率就是对一个随机事件发生的可能性或机会的一种测量。
它是介于0和1之间的一个数，0表示不可能发生，1表示肯定发生。
世界充满着不确定性：实际上几乎没有完全肯定的事；反过来，也很难找到完全不可能发生的事（技
术的进步常使昨天“不可能”的事情变成现实）。
因此，大部分事件发生的概率大于0小于1。
但是，当需要对概率进一步定义以便进行概率计算时，数学家之间出现了争议。
频数论学派认为最好的定义应以频数为基础。
所谓频数是指当某件事做了无数次时，有关事件发生的次数。
以频数的稳定值作为概率的定义，有时行得通，有时却行不通。
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编辑推荐

《概率统计应用基础》是针对大约60学时的讲课需要来编写的，但考虑到有兴趣的读者的自学需要，
我们增加了一定的篇幅用以适当地安排一些有重要应用背景的理论结果。
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