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内容概要

本书在把握从固体物理学到凝聚态物理学历史发展脉络的基础上，为凝聚态物理学建立了一个逻辑上
合理明晰的概念体系，并对学科涵盖的丰富内容进行了全面系统的论述。
全书除一章综览外，包括八编，将分两卷出版。
　　上卷以综览开头，接下来是前四编。
第一编凝聚物质的结构，论述晶态物质的结构对称 性和构筑原理，并延伸至晶体之外，涉及到合金、
玻璃、液晶和聚合物等，以及非均质物质 ；第二编各种物质结构中波的行为，从论述周期结构中波的
传播出发，分别加上准周期性、表 面和杂质，以及无序带来的影响，特别强调了不同结构和条件下电
子的动力学和输运性质 ；第三编键、能带及其它，围绕电子结构这一重要主题，分别论述了在不同场
合下键和能带途径的有效性，以及在处理强关联电子系统时的局限性，也指出了可能的改进方案，进
而对纳米结构的电子性质进行了论述 ；第四编相变和有序相，首先利用唯象的Landau理论，突出对称
性破缺这一核心概念，为各种不同的相变类型建立了统一的理论框架，进而分别论述了结构相变、磁
有序相变和超导超流相变，兼顾到宏观和微观的描述，最后考察了与更广义的遍历性破缺有关的相变
。
　　本书既是教育部研究生工作办公室推荐的研究生教学用书，适合于凝聚态物理学和材料科学等专
业的研究生作为教材，也是普通高等教育 " 九五" 国家级重点教材，适合于作为高校物理类专业高年级
大学生选修 " 凝聚态物理学 " 课程的教材 ；当然，亦可供从事相关领域研究的科学工作者参考。
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书籍目录

综览  0.1　物质世界的层次化　　0.1.1 20世纪的物理学　　0.1.2　简单性与复杂性　　0.1.3　层展现象
　0.2　凝聚态物理学的范围　　0.2.1　理论方法：量子力学与经典物理　　0.2.2　凝聚现象　　0.2.3
　有序化　0.3　凝聚态物理学的历史透视与概念框架　　0.3.1　固体物理学的范式　　0.3.2　键与能
带——从单电子近似走向关联电子态　　0.3.3　合作现象及其它　　0.3.4　凝聚态物理学的范式  参考
文献第一编  凝聚物质的结构    　第一章　结构的对称性    　　1.1　关于对称性的基本概念　    1.1.1　
对称及对称操作　　　1.1.2　对称元素的组合定理　　　1.1.3　对称群　　　1.1.4　对称群的表示　
　1.2　有限结构与点群　　　1.2.1　对称轴的组合规则　　　1.2.2　循环群与二面体群　    1.2.3　正
多面体与立方点群　　1.3　周期结构和空间群　　　1.3.1　周期结构和晶格　    1.3.2　Bravais格　　
　1.3.3　空间群　    1.3.4　晶体结构的描述　　1.4　物质结构和其Fourier变换　　　1.4.1　普遍情形
　　　1.4.2　倒格　　　1.4.3　周期结构的Fourier变换　　1.5　广义对称性　　　1.5.1　高维空间群
　　　1.5.2　色群　　　1.5.3　倒空间的对称性　　　1.5.4　对称性的其它推广　　参考文献　第二
章  晶态结构及其构筑原理　　2.1　堆积结构与相关问题　　　2.1.1　二维空间的拼砌、堆积和覆盖
　　　2.1.2　三维空间的堆积和覆盖　　　2.1.3　结构中的空隙和相关问题　　2.2　键连结构和相关
问题　　　2.2.1　键连结构　　　2.2.2　氧化物的结构　　　2.2.3　结构族　　2.3　曲面与曲率　　
　2.3.1　曲面的曲率　　　2.3.2　Euler公式与Gauss—Bonnet公式　　　2.3.3　睦面概述　　　2.3.4
　Fuller烯和相关的结构　　2.4　准周期结构　　　2.4.1　无理数与准周期函数　　　2.4.2　一维准周
期结构　　　2.4.3　二维周期结构的投影　　　2.4.4　二维准周期结构　　　2.4.5　三维准周期结构
　　　2.4.6　基本概念的讨论  　参考文献　第三章　晶态之外　第四章　非均质结构第二编　各种物
质结构中波的行为　第五章　周期和准周期结构中波的传播　　第六章　Bloch电子动力学　第七章　
表面和杂质效应　第八章　输运性质　第九章　无序系统中的波的定域化　第十章　介观量子输运　
第三编　键、能带及其它　第十一章　键途径　第十二章　能带途径　第十三章　关联电子态　第十
四章　量子限制纳米结构第四编　相变和有序相　第十五章　Landau相变理论　第十六章　晶体、准
晶和液晶　第十七章　铁磁体、反铁磁体和亚铁磁体　第十八章　超流体与超导体　第十九章　遍历
性破缺
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