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前言

　　石油开发测井是一门多学科交叉渗透的、综合性的技术学科。
虽然作为一门观测学科，石油开发测井主要是应用物理学的方法和原理去研究解决有关地质和工程问
题的，但是测量方法和应用技术不单有物理学基础问题，还涉及电子学、信息学以及地质工程学、石
油工程学等多学科的知识。
本书以石油开发测井的物理基础、测量方法、应用技术为主线，着力构建一个比较完整的知识系统，
以使读者比较全面地了解和掌握石油开发测井。
　　石油开发测井类属于地球物理测井学科。
为使读者首先对石油开发测井有一个概括认识，第一章 绪论中概要介绍了测井的学科特点、研究范畴
和技术概况，讨论了测井信息的演进流程，包括测井信息正演、反演和数据采集的有关问题。
　　石油开发测井的物理基础是由测量对象的物理性质和变化规律所决定的。
只有对研究对象的物理性质和变化规律有所了解和认识，才可能从整体上理解和掌握石油开发测井的
测量方法和应用技术。
为此，本书第二、三章集中讨论储集层和管流的物理性质、变化规律和分析方法，为学习测量方法和
应用技术提供必要的物理基础。
　　石油开发测井方法是研究解决有关问题的手段和依据，根据测量对象和应用领域的不同，本书第
四章 至第九章 分别针对流量测井、温度测井、压力测井、流体识别测井、储层监视测井及电缆地层
测试，详细介绍了各种测井方法的测量原理、分析方法和应用技术。
　　石油开发测井信息是对钻井内实际情况有条件的、间接的反映，必须将测井信息加工成地质信息
或工程信息，才能达到认识问题和解决问题的目的。
当今测井信息应用的发展趋势是综合有内在联系的多种资料，综合研究油气和其他资源开发中的有关
生产和工程问题。
本书第十、十一两章介绍生产测井信息采集、处理、解释、应用的方法和技术，着重讨论研究油气井
流动剖面评价和油气藏生产动态分析的有关技术问题。
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内容概要

本书系统阐述石油开发测井的物理基础、测量方法和应用技术，主要内容包括油气储集层和管流的物
理性质、变化规律与分析方法，流量测井、温度测井、压力测井、流体识别测井、储层监视测井、电
缆地层测试的测量原理、分析方法和应用技术，生产测井信息采集、处理、解释的方法和技术，并介
绍了地球物理测井学科前沿的研究动态和发展趋势。
    本书是高等院校地球探测与信息技术专业以及地质资源与地质工程学科、石油天然气工程学科有关
专业的研究生教材，同时也可以作为油气以及其它能源开发行业工程技术人员的继续教育读本和技术
参考书。
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章节摘录

　　应用生产测井监测注入剖面，了解地层吸人能力，是改善和提高注采效率的有力技术手段。
注蒸气剖面测井目前主要是采用耐高温的温度计、压力计和流量计组合测量。
注水剖面测井是目前应用最广泛同时也是最有效、最重要的手段，它需要根据注水方式和井下管柱配
置情况，选择适用的测井组合及测量方法。
　　10.2.1.1笼统注水剖面测量　　单层开采和物性比较均匀而合层开采的油藏，一般采用笼统注水方
法，井下套管中只下有油管，因此又称为光管注水。
此种情况井下管柱配置比较简单，有两种注水方式：一种是正注，将油管下至顶部吸水层的上方，油
管鞋上部附配有封隔器，通过油管向下注水；另一种是反注，将油管下至底部吸水层的下方，通过油
一套环空向下注水。
正注时仪器可通过油管下人井内，在油管鞋下部的套管中对地层进行测量。
反注时仪器则需通过油一套环空下入井内，在环形流动空间中对地层进行测量。
笼统注水剖面测井有两种基本组合：一种是涡轮流量计一温度计一自然伽马组合，适用于注水量较高
的井内测量；另一种是核流量计一温度计一自然伽马组合，适用于注水量较低的井内测量。
因为核流量计测量流量的分辨率比涡轮流量计要高一些，即使高注水量的井内下部地层的吸水量也较
低，故有时又同时采用涡轮流量计和核流量计。
这样一方面可以扩大流量测量范围，另一方面两种流量测量结果可以互相对比，提高资料解释精度。
　　10.2.1.2分层配注剖面测量　　对于多油层非均质油藏的开采，笼统注水会使得渗透性、连通性好
的油层吸水相对比例过高，造成注入水沿单层突进，加剧层间矛盾。
这时需采用分层注水方式，根据井下各油层压力、渗透率等的差异，把井下注水井段划分为若干个注
水层段，每个层段的油层性质相近，用封隔器把相邻的注水层段隔开，并根据需要在各注水层段装上
具有不同直径水嘴的配水器，以控制注入水量的大小。
由于分层注水能够更有效地驱油开采，我国油田大多采用了这种注水方式。
　　分层配注井内的油管下至人工井底附近，油套环空被封隔器占据（如图10-1所示），因此测量注
水剖面时仪器只能在油管内活动。
我国油田广泛采用放射性同位素载体法测量分层配注剖面，一般由伽马探测器、井温仪和接箍磁定位
器组成仪器串。
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