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前言

　　本书自1992年出版以来，得到了有关院校和水力学、流体力学课程教学指导组专家们的支持和肯
定，1995年获得了国家教委第三届优秀教材一等奖。
　　本次修订面临2l世纪教育改革，正值高等学校专业调整，要求拓宽专业、加强基础，对培养高素
质人才提出了新的要求，因此，第2版按照课程教学组新编制的高等工业学校机械、能源动力类工程
流体力学课程教学基本要求进行。
修订中保持了原书的体系特色，即从推导普遍适用的纳维一斯托克斯方程等基本方程出发，讲述该运
动方程在多种特殊限制条件下的求解应用，导出流体力学的基本公式，力求加强理论基础，培养学生
分析解决问题的能力。
这一体系受到了有关院校的欢迎。
　　修订中注意删除了一些陈旧重复的内容，对某些章节进行了合并和改写。
比如删除了§2-5节，将中学已学过的帕斯卡定律删去，并将液体测压计原理部分内容归入新增加的“
流体要素测量”一章中；删去了§2-9节，将其中浮体的阿基米德原理作为压力体内容的延伸；将原书
§3-2和§3-3节合写为一节；将§4-4节删除，并对其余节中的部分内容作了改写，使表述更为准确；
将§6-3和§6-4节合并，对原书§6-8绕圆球流动进行了改写，并对圆柱绕流中的马格努斯效应和绕翼
型的平顺绕流假设等力学现象作了更为直观的解说；第九章中增加了一些常用的管路局部阻力，并列
表予以表示；第十章管路水力计算的§10-1。
§10-7节合并，其中短管的水力计算和简单长管的水力计算合并改写为等径无分支管路的水力计算，
对枝状管路和网状管路的水力计算重写，对计算机在管路水力计算中的应用采用了更为通用的高级语
言；增写了第十四章流体要素测量，既讲述了压力、流速、流量测量的基本原理，同时介绍了在工程
实际和研究中常用的一些近代量测技术。
为了增强学生应用流体力学基本理论分析解决问题的能力，修订中还适量增加了例题和习题，使教师
和学生有更多选用的余地。
　　本次修订中按照国家标准对全书的名词术语和符号单位作了修正。
修订中除保持原书中重视物理力学概念表述的同时，还注意了文字叙述的严谨和准确，对文字和内容
作了进一步斟酌和润色，力图以此对学生产生潜移默化的影响。
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内容概要

本书是普通高等教育“九五”教育部重点教材。
 本书是1992年出版的《工程流体力学》一书的修订再版，原书获国家优秀教材一等奖。
本书注重加强基础理论，注意理论联系实际，力求培养学生运用基本理论分析和解决问题的能力。
全书包括绪论、流体静力学、流体运动学、理想流体动力学基础、漩涡理论基础、理想流体平面势流
、粘性流体动力学、流动相似原理基础、流体运动阻力与损失、管路水力计算、粘性流体绕物体流动
、一元气体动力学基础、可压缩流体的平面流动、流体要素测量等共十四章，每章后均有较多例题和
习题供选用。
 　　本书各章节内容及相互联系，又相互独立，适当取舍组合，可以分别作为能源动力类、机械类专
业的本科生教材，也可供相关专业本科生、研究生及有关工程技术人员参考。
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作者简介

陈卓如，男，1937年6月出生于上海市。
l961年7月毕业于哈尔滨工业大学动力工程系。
教授、博士生导师。
曾任哈尔滨工业大学动力系系主任，能源科学与工程学院院长等职。
兼任高等学校工科力学课程教学指导委员会副主任，高等学校工科水力学、流体力学课程教学指导组
组长，流体传
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书籍目录

第1章 绪论　1－1 流体力学研究的内容和方法　1－2 流体力学发展简史　1－3 流体的连续介质模型
　1－4 作用在流体上的力　1－5 流体的主要物理性质　1－6 表面张力和毛细现象　例题　习题第2章 
流体静力学　2－1 流体静压强及其特性　2－2 流体平衡微分方程式、力函数、等压面　2－3 重力作用
下流体平衡基本方程式　2－4 流体中压强的表示方法、平衡基本方程式的物理意义　2－5 重力和其它
质量力同时作用下流体的平衡　2－6 静止流体对平面壁的作用力　2－7 静止流体对曲面壁的作用力、
压力体　例题　习题第3章 流体运动学　3－1 研究流体运动的两种方法　3－2 关于流体运动的一些基
本概念　3－3 连续性方程　3－4 流体微元的运动分析　3－5 有旋运动和无旋运动　例题　习题第4章 
理想流体动力学基础　4－1 理想流体运动微分方程　4－2 运动微分方程式的葛罗米柯－兰姆形式　4
－3 恒定有旋运动中沿流线的伯努利积分　4－4 非恒定有势运动中的拉格朗日积分　4－5 重力作用下
的伯努利方程　4－6 伯努利方程的意义　4－7 相对运动中的伯努利方程　4－8 非恒定有旋流动中的伯
努利积分　例题　习题第5章 旋涡理论基础　5－1 涡线、涡管、涡束和旋涡强度　5－2 速度环量、斯
托克斯定理　5－3 速度环量保持不变的汤姆逊定理　5－4 涡管特性的亥姆霍兹二定理　5－5 二元旋涡
的速度和压强分布　例题　习题第6章 理想流体平面势流　6－1 速度势和流函数　6－2 几种简单的平
面势流　6－3 简单势流的叠加　6－4 偶极流　6－5 流体对圆柱体的无环量绕流　6－6 流体对圆柱体
的有环量绕流　6－7 绕圆球流动　6－8 复位势和复速度　6－9 作用力与作用力矩的布拉修斯公式　6
－10 库塔－儒科夫斯基定理　6－11 环量Г的确定、翼型后缘无分离绕流的假设  例题  习题第7章 粘性
流体动力学第8章 流动相似原理基础第9章 流体运动阻力与损失第10章 管路的水力计算第11章 粘性流
体绕物体流动第12章 可压缩流体的一元流动第13章 可压缩流体的平面流动第14章 流体要素测量主要参
考书目名词术语中英文对照表（按汉语拼音排列）中英文人名对照表（按汉语拼音排列）作者简介
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章节摘录

　　20世纪中叶以后，随着人类开始进入太空飞行，以及随着各种科学技术的迅速发展，流体力学的
学者们除了对湍流、涡动力学、流动稳定性与过渡和非恒定流动等理论问题继续进行研究外，更主要
的是转而研究石油、化工、冶金、能源、环保、生物等领域中的流体力学问题，上述这些研究都取得
了丰硕的成果，既促进了生产技术的发展，又大大丰富了流体力学的学科内容。
1947年第一台电子计算机问世后，数值计算技术得到了飞速发展，有限差分法、有限元法、边界元法
、有限分析法等计算方法相继派生出来，并且在求解流体力学的问题中得到了广泛的应用，流体力学
中的数值计算已成为继理论分析和实验研究之后的第三种重要的研究方法，是目前对于各种复杂的流
体流动问题求解压力场、速度场的重要工具。
而且可以预见，随着计算机的计算速度和容量的提高，以及计算方法的不断进步，数值计算在复杂的
流体力学问题的求解中将发挥愈来愈重要的作用。
　　科学技术的高速发展，以及科学技术和工业生产的日趋复杂，使现代流体力学的研究内容有了明
显的变化，出现了与相关的邻近学科相互渗透，形成了许多新分支或交叉学科，如计算流体力学、电
磁流体力学、生物流体力学、多相流体力学、非牛顿流体力学、流变流体力学、高速气体动力学、稀
薄气体动力学、环境流体力学、物理一化学流体力学、流体机械流体力学等。
由于流体力学的发展趋向于渗入更为广泛的领域，因而已使其成为宇宙航行、海洋学、气象学、现代
医学、能源、化工、水利技术、流体机械等许多科学技术的重要组成部分。
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