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前言

凝聚态物质(即固体和液体)的量子理论过去主要有两个主题。
第一个主题是能带理论和微扰理论，它或多或少基于朗道的费米液体理论。
第二个主题是朗道对称破缺理论和重正化群理论。
凝聚态理论是一个非常成功的理论，人们用它了解了几乎所有形式物质的性质。
第一个主题的一项成果是半导体理论，它奠定了各种电子器件的理论基础，带来了当今高科技的飞速
发展。
第二个主题也毫不逊色，我们从中了解了物质的态以及各种态之间的相变，它是支撑液晶显示、磁材
料记录等技术的理论基础。
由于凝聚态理论如此成功，人们开始滋长大功告成的心态，似乎感觉到凝聚态理论即将结束。
然而，本书却试图呈现出一幅不同的图像：我们所看到的不过是它刚刚开始，一个全新的世界有待我
们去发现和探索。
人们第一次看到新世界的蛛丝马迹是由于发现了分数量子霍尔效应[Tsui et a，(1982）］，另一次是发
现了高温超导体［Bednorz and Mueller(1986)】，这两种现象都完全超出了前面提到的两个主题的范畴
之外。
近20年来，在分数量子霍尔效应和高温超导方面迅速而振奋人心的发展带来了许多新的思想和新的概
念。
我们目睹凝聚态系统多体理论中一个新的主题正在脱颖而出。
对凝聚态物理来说，这是一个令人激动的时刻。
凝聚态物理的新境界甚至会影响人们对自然界中一些基本问题的认识。
正是在这样的背景下，我写出了这本书。
本书的前半部分介绍了两个老的主题，它们被称为传统凝聚态理论。
。
新出现的主题可以称为现代凝聚态理论，本书的第二部分带读者对其做了一番窥视，它涉及的材料非
常新颖，有些不过是数月之前出现的新结果，目前这个理论仍然在迅速发展。
读完本书，我希望读者的感觉不是完满，而是渺茫。
凝聚态理论的提出已经有100年之久，尽管我们从中受益良多，但对丰富的自然世界仍知之甚少。
然而，我希望读者不是感到失望，而是被不完备的理论所激励。
凝聚态理论趣味盎然而令人激动的时刻仍在我们的前头，而不是已在我们的后头。
我还希望读者获得这样一份信心：没有什么问题不能回答，没有什么秘密不能破解。
尽管世界奥秘无穷，但人们还是掌握了很多曹被认为是深不可测的知识。
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内容概要

传统的凝聚态理论由两个主题统领。
第一个主题是能带理论和费米液体理论，第二个主题是相和相变的对称性破缺理论。
近来，一个新的主题正崭露头角，这第三个主题与分数化、拓扑／量子序、弦网凝聚有关，也和新的
物质态以及其中显现的规范玻色子和费米子相关。
这些在新主题下的新概念甚至会影响人们对光子和电子起源的认识。
    本书系统地介绍了新的主题和有关的新概念，还系统地介绍了凝聚态理论中现代场论和路径积分方
法。
通过一些简单的系统，本书涵盖了相当厂泛的物理概念和各种计算方法，旨在帮助学生尽快掌握现代
凝聚态理论的前沿知识。
本书还展现了作者的许多新思想。
    本书适用于现代理论物理方向的研究生和有关的教师、科研人员。
本书每一章节后面都有少量习题，有助于读者理解和掌握本书内容。
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作者简介

文小刚，中国科技大学学士(1982)，美国普林斯顿大学博士(1987)。
1989年至普林斯顿高等研究所任研究员，1991年到麻省理工学院任教，现任物理系教授，并兼任清华
大学高等研究中心“长江学者奖励计划”讲座教授。
2002美国物理学会Fellow。
曾荣获海外华人物理学协会1994年优秀青年科学家奖，1992年斯洛恩奖。
主要从事量子霍尔液体、高温超导体、拓扑序／量子序及新的物质态、基本粒子的起源等方面的研究
。
建立了分数量子霍尔效应拓扑序理论和边缘态理论，预言了双层量子霍尔体系中的超流／超导现象，
提出了研究高温超导机理的SU(2)规范场模型和量子序理论。
为了推广朗道关于相和相变的对称破缺理论，建立了拓扑序理论和量子序理论，并预言了新的物质态
。
揭示了拓扑序和量子序的弦网凝聚的本质，并用弦网凝聚提出了一个统光和电子的理论。
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章节摘录

插图：

Page 6



第一图书网, tushu007.com
<<量子多体理论>>

编辑推荐

《量子多体理论:从声子的起源到光子和电子的起源》适用于现代理论物理方向的研究生和有关的教师
、科研人员。
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