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内容概要

全书内容按照“电力电子器件、电九电子电路及其控制技术和电力电子装置”的编写思路分为三部分
。
    第一部分内容包括常用电力电子器件（如SCR、GTO、VDMOS、IGBT、SIT、SITH、MCT、PIC等
）的工作原理、特性、参数、驱动电路及保护方法；第二部分包括直流变换电路、逆变电路、整流电
路和交流变换电路在内的常用电力电子电路的工作原理、参数计算方法和应用范围，还介绍了软开关
技术的内容、相控技术和PWM控制技术在上述各种电路中的应用；第三部分从应用的角度出发，介
绍了多种典型电力电子装置的组成、工作原理和实际应用，同时还介绍了先进控制技术在电力电子装
置中的应用以及电力电子装置的可靠性与抗电磁干扰技术。
    本书适用于高等工科院校应用型本科电气工程及其自动化、自动化以及机电一体化等电类专业，也
可供有关工程技术人员参考。

Page 2



第一图书网, tushu007.com
<<电力电子技术>>

书籍目录

前言第1章 概述　1.1 电力电子技术的发展　　1.1.1 电力电子器件的发展　　1.1.2 电力电子电路及其控
制技术的发展　1.2 电力电子技术的应用领域　1.3 课程性质与学习方法第2章 电力电子器件　2.1电力
电子器件的基本模型　　2.1.1 电力电子器件的基本模型与特性　　2.1.2 电力电子器件的种类　2.2 电
力二极管　　2.2.1 电力二极管及其工作原理　　2.2.2 电力二极管的特性与主要参数　2.3 晶闸管　
　2.3.1 晶闸管及其工作原理　　2.3.2 晶闸管的特性与主要参数　　2.3.3 晶闸管的派生器件　2.4 可关
断晶闸管　　2.4.1 可关断晶闸管及其工作原理　　2.4.2 可关断晶闸管的特性与主要参数　2.5 电力晶
体管　　2.5.1 电力晶体管及其工作原理　　2.5.2 电力晶体管的特性与主要参数　2.6 电力场效应晶体
管　　2.6.1 电力场效应晶体管及其工作原理　　2.6.2 电力场效应晶体管的特性与主要参数　2.7 绝缘
栅双极型晶体管　　2.7.1 绝缘栅双极型晶体管及其工作原理　　2.7.2 缘栅双极型晶体管的特性与主要
参数　2.8 其它新型电力电子器件　　2.8.1 静电感应晶体管　　2.8.2 静电感应晶闸管　　2.8.3 MOS控
制晶闸管　　2.8.4 集成门极换流晶体管　　2.8.5 功率模块与功率集成电路　2.9 电力电子器件的驱动
与保护　　2.9.1 驱动电路　　2.9.2 过流保护与过压保护　　2.9.3 缓冲电路　　2.9.4 散热系统　思考题
与习题第3章 直流变换电路 　3.1 直流变换电路的工作原理　3.2 降压变换电路　3.3 升压变换电路　3.4 
升降压变换电路　3.5 库克变换电路　3.6 带隔离变压器的直流变换器　　3.6.1 反激式变换器　　3.6.2 
正激式变换器　　3.6.3 推挽式变换器　　3.6.4 半桥式变换器　　3.6.5 全桥变换电路　3.7 直流变换电
路的PWM控制技术　　3.7.1 直流PWM控制的基本原理　　3.7.2 直流变换电路的PWM控制技术　思考
题与习题第4章 逆变电路 　4.1 逆变器的性能指标与分类　　4.1.1 逆变器的性能指标　　4.1.2 逆变电路
的分类　4.2 电力器件的换流方式与逆变电路的工作原理　　4.2.1 电力器件的换流方式　　4.2.2 逆变
电路的工作原理　4.3 电压型逆变电路　　4.3.1 电压型单相半桥逆变电路　　4.3.2 电压型单相全桥逆
变电路　　4.3.3 电压型三相桥式逆变电路　　4.3.4 电压型逆变电路的特点　⋯⋯第5章 整流电路 第6
章 交流变换电路 第7章 软开关技术第8章 电力电子装置习题参考答案附录　常用电力电子器件型号及
参数参考文献

Page 3



第一图书网, tushu007.com
<<电力电子技术>>

章节摘录

　　5.电力电子控制技术　　要让电力电子电路完成各种工作任务，必须为功率变换主电路中的开关
器件配以提供驱动信号的控制电路。
驱动信号的产生依赖于特定的控制策略和控制算法。
最常用的是相控方式，即采用延时脉冲控制功率器件导通的相位。
它在半控型器件的整流、逆变、交流调压等电路中获得了广泛的应用。
除此之外，在大量采用全控型器件的电力电子电路中，为了减小输出电能中的谐波分量，把通信工程
中脉冲宽度调制理论（PWM）应用到电力变换装置中。
所谓PWM技术就是利用电力半导体器件的开通和关断产生一定形状的电压脉冲序列，经过低通滤波
器后实现电能变换，并有效地控制和消除谐波的一种技术。
在电力电子技术中，采用PWM控制技术可提高装置的功率因数，能同时实现变频变压，成为了功率
变换电路中的核心控制技术，被广泛应用到整流、斩波、逆变、交流变换等电路。
同时，脉冲幅度调制（PAM）和脉冲频率调制（PFM）也得到了较多的应用。
　　对于动态性能和稳态精度要求较高的场合，还必须广泛采用自动控制技术和理论。
例如对线性负载常采用比例加积分加微分（PID）控制方法；对非线性负载（如交流电机）常常采用
矢量控制方法。
　　为了提高电力电子装置的功率密度，必须提高功率器件的开关频率，同时器件的开关损耗也随之
加大。
减小开关损耗、提高效率是电力电子技术的重要问题。
如果在电力电子变换电路中采取一些措施，如改变电路结构和控制策略，使开关器件被施加驱动信号
而开通过程中其端电压为零，这种开通称为零电压开通；若使开关器件撤除其驱动信号后的关断过程
中其承载的电流为零，这种关断称为零电流关断。
零电压开通和零电流关断是最理想的软开关，其开关过程中无开关损耗。
如果开关器件在开通过程中端电压很小，在关断过程中其电流也很小，这种开关过程的功率损耗不大
，称为软开关。
近年来软开关技术在电力电子系统设计中获得了广泛的应用。
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