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前言

近年来，计算机科学与信息技术正在以惊人的速度迅猛发展，并且对人类社会的各个领域产生着日益
广泛和深远的影响。
离散数学，作为计算机科学与技术的重要理论基础之一，也因此更加显示出它的重要性。
离散数学在计算机科学与技术中的地位如同微积分在物理学和工程技术中的地位一样，离散数学为计
算机科学与技术的发展奠定了重要的数学基础。
不仅离散数学的基本思想、概念和方法广泛地渗透到计算机科学与技术的各个领域，而且其基本理论
和研究成果更是全面而系统地影响和推动着这些领域的发展。
例如，布尔代数为开关电路的研究提供了重要的分析工具，并且导致了数字逻辑理论的建立；自动机
理论对形式语言及其编译产生了重大的影响，并形成了完整而严密的理论体系；谓词演算成为程序理
论的一种重要研究工具；代数结构为编码理论的研究提供了新的途径；图灵机模型和递归函数理论构
成了可计算性理论研究的基础。
离散数学的这些重要成果和作用，使得它成为一个计算机科学工作者和工程师所必须具备的基本理论
知识。
对于计算机专业的学生来说，离散数学不仅是很多后续专业课程所必需的先修课，而且也为高等院校
工科本科生提供了必要的抽象思维和严密推理的基本训练。
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内容概要

　　《离散数学（修订版）》由五篇构成。
第一篇数理逻辑，内容包括：命题逻辑，谓词逻辑，公理系统，归结法原理。
第二篇集合论，内容包括：集合的基本概念及其运算，关系，函数，自然数和基数。
第三篇图论，内容包括：基本概念，通路问题，图的矩阵表示，树，穿程问题，二分图的匹配问题，
平面图及色数。
第四篇代数系统，内容包括：基本概念，半群和群，环和域，格和布尔代数，抽象数据类型的代数规
范。
第五篇有限自动机理论，内容包括：基本概念，有限自动机的简化，有限自动机和正则表达式，有限
自动机的综合与应用。
　　《离散数学（修订版）》内容系统、全面，概念清晰，叙述严谨精炼，推理详尽严格，语言简明
易懂，各部分独立成篇，并有大量例题和习题，便于读者理解和掌握相关知识。
《离散数学（修订版）》可作为高等院校本科计算机专业离散数学课程的教材，也可供计算机科学与
工程技术人员学习参考。
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章节摘录

插图：逻辑学是研究推理的科学，具有十分悠久的历史，在两千多年前的古希腊时代就已很发达。
数理逻辑是数学化的逻辑学，是用数学方法研究推理的科学，其历史只有三百多年。
德国数学家、哲学家莱布尼茨（Leibniz）于17世纪中叶明确地提出了建立通用的符号语言和通用代数
的思想[1]。
他指出，如果我们能对人类的全部思想进行综合分析，并把它们化归成最简单的概念，那么，只要再
进一步设计出适当的符号来表示这些基本概念及其组合关系，就可以获得一种既简单又严密的符号语
言。
由于这种语言克服了自然语言的弊病及局限性（如不规则性、歧义性等），因此，它是一种理想的、
世界性的公共语言，即所谓的“通用语言”。
其次，通用语言的建立不仅有益于思想的交流，而且也有益于思维。
由于在通用语言中实现了彻底的符号化，其中的推理过程就表现为符号序列的变形，从而只要对此做
出明确的规定，就可以按照这些规定机械地实行推理，正如人们在代数运算中按照明确的法则对代数
式进行演算一样。
我们最终所获得的就不仅是一种“通用语言”，而且也是一种“通用代数”。
在这种符号语言中，思维被“演算化”了。
莱布尼茨只是进行了一些初步的尝试，并没有能够实现他的关于通用符号语言和通用代数的设想，但
是数理逻辑却是沿着他的设想发展起来的。
因此，人们公认莱布尼茨为数理逻辑的创始人。
布尔（Boole）构造了一个抽象的代数系统，并且给予它多种解释，如类的演算、命题演算、概率演算
。
当然，布尔所提出的演算很不成熟，某些演算公式没有逻辑解释。
但是，布尔的贡献在于，他在逻辑史上首先提出了一个逻辑演算，实现了莱布尼茨的一部分设想。
经过许多数学家的改进，今天的布尔代数已发展成为具有广泛应用的丰富的代数理论。
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编辑推荐

《离散数学(修订版)》为高等学校教材之一，由高等教育出版社出版。
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