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前言

本书是新世纪高职高专教改项目成果教材，是为高职高专类院校“无机及分析化学”课程的教学需要
而编写的配套实验教材，适用于化工、制药、环境、轻工、石油等有关专业的教学，也可供农林、医
学、食品等专业的师生参考。
无机化学和分析化学是以上有关专业的基础课程之一，内容非常广泛，但有相当一部分内容重复。
鉴于当前我国化学基础课（尤其是高职高专类院校）亟待加强学生实验技能的训练，迫切需要一本适
应目前高职高专类院校情况并符合教学大纲的教材。
为此我们结合多年教学实践的情况和体会，在自编实验讲义的基础上，编写了这本《无机及分析化学
实验》。
本书主要内容有实验基础知识、实验操作和技能的训练、化学基本理论的验证、常见元素和化合物的
性质、无机物的提纯和制备以及分析化学实验。
增加了微型实验和综合性及设计性实验的比例，以体现教材的时代性，也有利于激发学生的实验热情
，提高学生的实验技能，并突出个性的发展。
选择了各个方向的、难易程度不等的专题实验内容，目的在于满足不同专业、不同层次学生的实验教
学要求，引发学生的专业学习兴趣。
引入了一些教学和科研的最新成果，采用新颖和先进的实验仪器，一方面体现教材的先进性，同时也
引导学生综合应用所学知识与实验技能，提高分析和处理问题的能力。
在分析化学实验的选材上，注意加强基本操作的训练，对相同的理论基础，选择几个不同的实验内容
，旨在使不同的学校、不同的专业根据各自具体情况自由选取实验项目。
全书的计量单位采用国家标准（GB 3102．8-93）所指定的符号与单位。
本教材是在教学改革中产生的，经过了本校化工类专业学生的几年试用，受到师生的欢迎。
编者力求使本书具有较高的科学性和系统性，同时又不乏鲜明的时代性，以及反映科学新进展，与实
际生活紧密相关的先进性和趣味性。
但由于编者水平有限，书中存在的不妥甚至错误之处敬请读者不吝批评指正。
本书由叶芬霞主编，参加编写的还有李颖等其他老师和实验室工作人员。
全书由张孙玮教授精心审阅并提出宝贵的修改意见，在此表示衷心感谢。
还要感谢宁波高等专科学校教务处、化工系等领导和同事的热情关心与支持。
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内容概要

　　《无机及分析化学实验》是新世纪高职高专教改项目成果教材，是配合普通高等教育“十五”国
家级规划教材《无机及分析化学》编写的。
《无机及分析化学实验》分为无机及分析化学实验室的基础知识、无机及分析化学实验基本操作和无
机及分析化学实验三部分。
主要内容包括实验基础知识、实验操作和技能的训练、化学基本理论的验证、常见元素和化合物的性
质、无机物的提纯和制备及分析化学实验，并增加了微型实验和综合性、设计性实验的比例。
《无机及分析化学实验》可作为高职高专类院校化工、制药、环境、轻工、石油等专业的实验教材，
也可供农林、医学、食品等专业的师生参考。
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书籍目录

第一部分 无机及分析化学实验室基础知识1.1 无机及分析化学实验的目的和要求1.2 实验室规则1.3 实验
室安全知识1.4 无机及分析化学实验基本仪器介绍1.5 化学试剂的规格1.6 实验室管理第二部分 无机及分
析化学实验基本操作2.1 玻璃仪器的洗涤与干燥-2.2 加热与冷却2.3 滴定分析仪器和基本操作2.4 试剂的
存放、取用和试剂的配制2.5 气体的发生、净化、干燥与收集2.6 溶解、蒸发、结晶与干燥2.7 沉淀2.8 
干燥器的使用2.9 试纸的使用2.1 0天平的使用2.1 1酸度计的使用2.1 2电导率仪的使用2.1 3分光光度计的
使用2.1 4实验报告格式示例第三部分 无机及分析化学实验3.1 基本操作实验实验一 煤气灯、酒精喷灯
的使用和玻璃管的加工实验二 分析天平的称量练习实验三 滴定分析仪器的使用练习实验四 氯化钠的
提纯实验五 缓冲溶液的配制与性能3.2 常数的测定实验实验六 化学反应常数的测定实验七实验八 pH法
测定乙酸解离常数实验九 电导法测定乙酸解离度和解离常数实验十 离子交换法测定硫酸钙溶度积实
验十一 电导法测定硫酸钡的溶度积实验十二 磺基水杨酸铁配合物的组成及稳定常数的测定3.3 验证物
质性质的实验实验十三 温度对反应速率的影响实验十四 电解质溶液（微型实验）实验十五 氧化还原
反应与电化学（微型实验）实验十六 配位化合物与副族元素（微型实验）实验十七 s区主要金属元素
及化合物的性质与应用实验十八 p区主要非金属元素及化合物的性质与应用实验十九 p区主要金属元
素及化合物的性质与应用实验二十 d区元素（铬、锰、铁、钴、镍）化合物的性质与应用实验二十一
ds区元素（铜、银、锌、镉、汞）化合物的性质与应用3.4 分析化学实验实验二十二 酸碱标准溶液的
配制和比较滴定实验二十三 酸碱标准溶液浓度的标定实验二十四 氢氧化钠和醋酸溶液浓度的测定实
验二十五 碱灰中碳酸钠和碳酸氢钠含量的测定实验二十六 EDTA标准溶液的配制和标定实验二十七 矿
泉水的硬度测定实验二十八 铁铋混合液中铁、铋含量的连续测定实验二十九 高锰酸钾标准溶液的配
制和标定实验三十 商品双氧水中过氧化氢含量的测定实验三十一 工业废水中化学需氧量（COD）的
测定（高锰酸钾法）实验三十二 摩尔盐中亚铁的测定实验三十三 碘和硫代硫酸钠标准溶液的配制和
标定实验三十四 胆矾中铜的测定实验三十五 维生素C含量的测定（直接碘量法）实验三十六 氯化钡中
钡的测定（重量法）实验三十七 L一氨基酸的测定实验三十八 植物或肥料中钾的测定实验三十九 土壤
中硫酸根离子的测定（重量法）实验四十 葡萄糖的含量测定（间接碘量法）实验四十一 邻二氮菲吸
光光度法测定植物中的微量铁实验四十二 双硫腙分光光度法测定水中汞的含量实验四十三 土壤中有
效磷的测定（吸光光度法）3.5 专题实验实验四十四 钢铁中锰含量的测定实验四十五 水中溶解氧的测
定实验四十六 水中可溶性氯化物的测定实验四十七 铁氧体法处理含铬废水3.6 无机制备实验实验四十
八 硫酸亚铁铵的制备实验四十九 由废铜渣制备硫酸铜实验五十 纯水的制取实验五十一 由铝土矿制备
聚碱式氯化铝实验五十二 四氯化锡的制备实验五十三 无水二氯化锡的制备实验五十四 硫代硫酸钠的
制备实验五十五 从废定影液中回收银3.7 综合性和设计性实验实验五十六 常见阴离子的鉴定与分离实
验五十七 常见阴离子的未知液分析实验五十八 常见阳离子的鉴定与分离实验五十九 常见阳离子的未
知液分析实验六十 用离子交换法从海带中提取碘（微型实验）实验六十一 氧化铁纳米材料的制备实
验六十二 无氰电镀实验实验六十三 矿物成分分析附录附录一 常用酸碱溶液的浓度（15℃）附录二 干
燥剂的干燥能力（30℃下，经干燥后空气中的残存水分）附录三 无机恶臭物质在空气中的嗅阈值附录
四 基准试剂的干燥条件附录五 常用的酸碱指示剂及其变色范围附录六 常用缓冲溶液的pH范围附录七 
冷却剂附录八 一些弱酸、弱碱在水中的解离平衡常数（298K）附录九 附录十 标准电极电势（298K）
附录十一 一些氧化还原电对的条件电极电势附录十二 实验室常用洗液参考文献元素周期表
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章节摘录

插图：1．1无机及分析化学实验的目的和要求1．通过实验的操作和测定，巩固和扩大课堂学习中所获
得的理论知识，培养学生以化学实验为工具获取新知识的能力。
2．通过实验操作的训练，掌握无机及分析化学实验的基本操作技能，完成好实验的基本要求和任务
。
3．通过现象的观察、分析和判断，培养学生独立思考和分析问题、解决问题的能力。
4．通过理论指导和严格的分析测定以及实验结果的数据处理，培养学生严肃认真、实事求是的科学
态度。
5．经过严格的实验训练后，使学生具有一定的分析和解决较复杂问题的实践能力、收集和处理化学
信息的能力、文字表达实验结果的能力以及团结协作的精神。
1．2实验室规则实验室规则是人们在长期实验室工作中归纳总结出来的，它是防止意外事故发生、保
证正常地从事实验、做好实验的重要前提，每个人都必须做到，必须遵守。
1．实验前要认真预习，明确目的要求，了解实验的基本原理、方法和步骤。
2．实验时要集中精神，遵守操作规则，认真操作，仔细观察，积极思考，如实而详细地做好记录。
3．遵守实验纪律，按实验要求穿好实验服，必要时戴防护镜、防护手套等；保持实验室内安静，不
准大声喧哗，不得到处乱走。
4．爱护实验仪器和实验设备，注意节约水、电、煤气和药品。
每人应该使用自己的仪器，不得动用他人的仪器；公用仪器和临时共用的仪器用毕应洗净，并立即送
回原处。
如有损坏，必须及时登记补领。
5.注意保持实验工作区的整洁，实验台上的仪器应整齐地放在一定的位置上，并保持台面的清洁。
废纸、火柴梗和碎玻璃等应倒人垃圾箱内，酸性废液应倒人废液缸，切勿倒入水槽，以防堵塞或锈蚀
下水管道。
碱性废液倒入水槽并用水冲洗。
6.使用精密仪器时，必须严格按照操作规程进行操作，细心谨慎，避免因粗枝大叶而损坏仪器。
如发现仪器有故障，应立即停止使用，报告教师，及时排除故障。
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编辑推荐

《无机及分析化学实验》是新世纪高职高专教改项目成果教材之一。
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