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前言

　　20世纪后期，自动控制理论得到了不断的完善与发展，各种先进控制算法也逐步应用于实际工程
。
“自动控制理论与应用”作为一门专业基础课程，不仅对工程技术有着指导作用，而且对培养学生的
思维能力及综合分析问题的能力具有重要的作用。
　　高等职业教育作为高等教育的一个重要组成部分，在培养学生逻辑思维能力的同时，重点在于培
养学生的实际应用能力。
本书就是本着“必需、够用”的原则，以工程技术应用能力的培养为主线组织教学内容，突出实际应
用，突出工程概念。
全书注入了编著者的大量心血，总结了编著者多年在科研和教学上的经验，书中很多应用实例来自于
作者的科研成果，力争做到重点突出，强化工程应用，减少繁琐的数学推演，同时注意到科研水平的
发展，将现在非常流行的MATLAB软件的仿真贯穿于书中的每一重要知识点，使学生对所学知识建立
起一个先进的、全面的工程理念。
　　全书共分七章。
第1章介绍了自动控制的基本概念，给出了自动控制系统中常用的术语及性能指标。
学生学完本章后应具有自动控制系统的整体概念。
　　第2章讲述了自动控制系统数学模型的建立，给出了结构框图、拉普拉斯变换及传递函数的概念
，讨论了典型环节的传递函数。
学生学完本章后应学会控制系统数学模型的建立，并能够运用拉普拉斯变换将微分量转变为复数域的
数学模型。
　　第3章介绍了仿真软件MATLAB的基本组成及运用，给出了运用MATLAB来建立结构框图和仿真结
果输出的方法。
学生学完本章后应能运用MATLAB对系统进行建模和仿真输出。
　　第4章介绍了自动控制系统的时域分析方法和根轨迹分析方法，给出了典型输入函数在系统中的
时域响应分析，讨论了系统稳定性的判别方法，最后给出了运用MATLAB进行仿真输出的结果。
学生学完本章应具有自动控制系统时域分析的能力，并能运用MATLAB对系统进行时域仿真分析。
　　第5章自动控制系统的频域分析是工程上重点应用的方法，本章重点介绍了典型环节的频域特性
和稳定性分析，给出了MATLAB仿真结果。
学生学完本章后应具有自动控制系统的频域分析和运用MATLAB进行仿真的能力。
　　第6章全面介绍了自动控制系统的性能指标，并详细分析了稳态误差及动态指标对系统的影响。
学生学完本章后应能正确评价自动控制系统的性能。
　　第7章介绍了自动控制系统中常用的控制器，重点介绍了工程中常用的校正控制器，并运
用MATLAB对校正结果进行仿真。
学生学完本章后应能正确运用常用校正控制器。
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内容概要

　　《自动控制原理与应用》是高等职业学校“自动控制原理”课程的规划教材。
本着“必需、够用”的原则，教材从工程技术应用的角度，全面系统地介绍了自动控制理论基本分析
和研究方法。
内容包括：自动控制的基本概念，自动控制的数学模型，MATLAB仿真软件，时域分析法，频域分析
法，自动控制系统性能分析以及控制系统的校正等。
全书将MATLAB仿真软件应用于自动控制理论分析，提高了学生对控制理论的理解.增强了高等职业学
校学生分析问题、解决问题的能力。
《自动控制原理与应用》可作为高等职业学校自动化技术、机电一体化技术、计算机及应用、应用电
子技术等专业的教学用书。
也适用于职工大学、函授大学的相近专业，并可供从事自动化技术的工程技术人员参考。
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章节摘录

　　自动控制技术从20世纪中叶以来逐渐在工农业生产、交通运输、国防和宇航等领域发挥越来越大
的作用。
例如温室的温度和湿度能自动保持恒定、导弹能够准确地命中目标、人造卫星能按预定的轨道运行并
返回地面、宇宙飞船能准确地在月球着陆并重返地球等，都是自动控制技术迅速发展的结果。
再如在工业生产过程中，对诸如压力、流量、频率、速度、物位、成分等方面的控制，也都离不开自
动控制技术。
可以说自动控制技术已渗透到生产、生活的各个领域。
　　所谓自动控制，是指在没有人直接干预的情况下，利用物理装置对生产设备和工艺过程进行合理
的控制，使被控制的物理量保持恒定，或者按照一定的规律变化。
例如要使一台发电机正常运行，工程师就要采取某种措施，比如负载变化时就要改变磁场以保持发电
机的输出电压不变，这种工作可以人工进行，但如果通过一定的装置来完成这一工作过程，就不需要
人的参与，这种控制就是自动控制。
　　自动控制系统是为实现某一控制目标所需要的各种物理部件的有机组合体。
它一般包括控制器和被控制对象两大部分。
被控制对象（简称被控对象）是指要求实现自动控制的生产设备或工艺过程；控制器则是指对被控对
象起控制作用的设备。
系统中被控制的物理量称为被控量或输出量；决定被控量的物理量称为控制量或给定量；妨碍控制量
对被控量进行正常控制的所有因素称为扰动量。
给定量和扰动量都是自动控制系统的输入量。
扰动量按其来源可分为内部扰动和外部扰动。
自动控制的任务实际上就是克服扰动量的影响，使系统按所要求的规律运行。
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