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内容概要

本书是普通高等教育“十五”国家级规划教材。
　　内容力求与国外先进教材接轨，体现工程材料成形与机械制造基础课程知识体系的完整性与系统
性，横向上不仅涵盖了常规机械制造技术基础，还充分体现了与现代制造技术、材料科学、现代信息
技术和现代管理科学等学科的密切交叉与融合；纵向上不仅涉及现有工程材料成形和制造技术。
还体现了工程材料和制造技术的历史传承和未来发展趋势。
?    全书分上、下两册。
上册由9章组成，其中第一章主要介绍工程材料与制造技术的发展历史与现状；第二章介绍工程材料
性能及应用基础；第三章介绍热处理与表面工程技术基础；第四章介绍材料的液态成形工艺基础；第
五章介绍材料的塑性成形工艺基础；第六章介绍材料的连接工艺基础；第七章介绍粉末冶金与陶瓷材
料的成形工艺基础；第八章介绍高分子材料成形工艺基础；第九章介绍复合材料成型工艺基础。
?    本书内容较传统的金属工艺学更为丰富，特别注意了按照成形工艺和不同工程材料种类的成形方法
加以分类，并据此进行了模块化编写，使各章节之间既相互独立，又相互联系。
?    本书可以作为高等院校不同专业、不同学时的工程类、管理类学生的教材，也可以作为从事材料科
学与工程、机械工程、工业管理和相关技术人员的参考书。
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第三节　工程材料的分类、编号及用途?　　一、金属材料?　　二、高分子材料?　　三、无机非金属
材料?　　四、复合材料?　本章学习指南?　复习思考题??第三章　热处理与表面工程技术?　第一节　
钢的热处理?　　一、钢在加热和冷却时的组织转变?　　二、钢的热处理工艺?　　三、其他热处理?　
第二节　金属间化合物材料的热处理?　第三节　非金属材料热处理?　　一、玻璃的热处理?　　二、
陶瓷的热处理?　第四节　表面工程技术?　　一、表面工程技术分类?　　二、表面工程技术简介?　本
章学习指南?　复习思考题??第四章　材料的液态成形工艺?　第一节　金属铸造工艺简介?　第二节　
铸造工艺基础知识?　　一、液态金属的充型能力?　　二、合金的凝固特性?　　三、合金的收缩性?　
　四、合金的吸气性及气孔?　　五、常用铸造合金的铸造性能特点?　　六、新型材料——金属间化
合物及其铸造性能特点?　第三节　砂型铸造?　　一、造型方法的选择?　　二、砂型铸造常见缺陷?　
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　计算机在铸造生产中的应用简介?　　一、系统组成?　　二、测试系统的工作过程?　　三、控制系
统?　本章学习指南?　复习思考题??第五章　材料的塑性成形工艺?　第一节　塑性成形理论基础?　　
一、塑性变形机理?　　二、加工硬化、回复和再结晶?　　三、冷变形、热变形、温变形?　　四、锻
造比与锻造流线?　　五、塑性成形基本定律?　　六、材料的塑性成形性?　第二节　金属塑性成形方
法?　　一、自由锻?　　二、模型锻造?　　三、板材冲压成形?　第三节　锻压件结构工艺性?　　一
、自由锻件的结构工艺性?　　二、模锻件的结构工艺性?　　三、冲压件的结构工艺性?　第四节　先
进塑性成形方法?　　一、精密模锻?　　二、摆动碾压?　　三、液态模锻?　　四、径向锻造?　　五
、粉末锻造?　　六、超塑性成形?　　七、高能成形?　本章学习指南?　复习思考题??第六章　材料的
连接工艺?　第一节　焊接理论?　　一、焊接热过程及焊接热源?　　二、焊接化学冶金?　　三、焊接
接头的金属组织和性能?　　四、焊接过程模拟?　第二节　常用连接工艺?　　一、熔焊?　　二、压
焊?　　三、钎焊?　　四、焊接新工艺的发展?　　五、各种焊接方法的比较?　　六、铆接?　　七、
胶接?　第三节　各种材料的连接?　　一、金属材料的焊接?　　二、塑料的焊接?　　三、异种材料的
连接?　第四节　焊接结构及工艺性?　　一、焊接结构材料的选择?　　二、焊缝的布置?　　三、焊接
接头及其设计?　　四、焊接应力与变形?　第五节　焊接质量检测?　　一、焊接缺陷?　　二、常用检
验方法?　本章学习指南?　复习思考题?第七章　粉末冶金与陶瓷材料的成形工艺?　第一节　粉体成形
原理?　　一、粉料的基本物理性能?　　二、压制成形原理?　　三、可塑泥团的成形原理?　　四、泥
浆/粉浆的成形原理?　第二节　粉体制备技术?　　一、粉碎与机械合金化方法?　　二、合成法?　第
三节　粉末冶金的成形工艺?　　一、压制成形?　　二、粉浆浇注成形?　　三、楔形压制?　第四节　
陶瓷材料的成形工艺?　　一、普通日用陶瓷的成形工艺?　　二、高技术陶瓷的成形工艺?　第五节　
烧结?　　一、烧结工艺?　　二、烧结方法?　第六节　陶瓷与粉末材料快速成形工艺?　　一、快速成
形原理?　　二、快速原型技术的发展?　　三、快速成形技术的加工特点?　　四、粉体的分层实体制
造技术?　　五、选择性激光烧结工艺?　　六、三维打印法?　本章学习指南?　复习思考题??第八章　
高分子材料成形工艺?　第一节　高分子材料成形原理?　　一、高分子材料的结构?　　二、高分子链
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内旋转构象及其柔顺性?　　三、高聚物的聚集态和物理状态?　　四、聚合物的成形性能?　　五、高
聚物的类型?　第二节　塑料成形工艺?　　一、塑料的组成?　　二、塑料的性能?　　三、塑料的分
类?　　四、塑料成形工艺?　　五、典型模具结构?　　六、塑料件的结构工艺性?　　七、常用零件的
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的工艺过程?　　四、橡胶成形方法?　　五、常用橡胶材料?　第四节　薄膜成形技术?　　一、薄膜的
成形工艺?　　二、拉幅薄膜的成形?　第五节　高分子材料快速成形方法?　　一、常用高分子快速成
形技术?　　二、快速成形技术的应用?　本章学习指南?　复习思考题??第九章　复合材料成形工艺?　
第一节　复合材料简介?　　一、复合材料基本概念?　　二、复合材料使用的原料?　　三、复合材料
的增强机制和复合原则?　　四、复合材料的失效?　第二节　金属基复合材料成形工艺?　　一、固态
法?　　二、液态法?　　三、其他方法?　第三节　树脂基复合材料成形工艺?　　一、手糊成形工艺?
　　二、喷射成形工艺?　　三、袋压成形工艺?　　四、层压成形工艺?　　五、模压成形工艺?　　六
、缠绕成形工艺?　　七、拉挤成形工艺?　第四节　陶瓷基复合材料成形工艺?　　一、模压成形?　　
二、等静压成形?　　三、注浆成形?　　四、热压成形?　　五、注射成形?　　六、直接氧化法?　　
七、化学气相渗透工艺?　本章学习指南?　复习思考题??参考文献
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章节摘录

　　第一章工程材料与制造技术简论　　人类为了自身的生存与发展，在各种生产活动中逐渐形成了
不同的产业，这些产业包括大家熟悉的第一产业——农业，第二产业——工业，第三产业——信息与
服务业。
由于工业在国民经济和社会发展中的重要地位，工业化进程一直被认为是现代化的标志。
现代工业门类繁多，但概括起来可分为材料工业、能源工业、建筑业和制造工业等。
其中材料工业与制造工业密切相关。
材料工业是将自然资源制备成具有各种性能或功能、能满足各种要求的材料；制造工业则是将材料加
工制造成各种产品，以满足人类生活、生产和社会的需求。
因此就本课程而言，要想获得所需要的各种制造技术知识，除要了解制造技术的历史和现象、制造类
企业的组织结构和产品生产过程外，还需要对工程材料的发展和制备技术有一个基本的了解。
为此本章将重点介绍工程材料和制造技术的历史、现状和发展以及制造类企业的组织结构和产品生产
过程，希望读者能在进入现代工程材料成形与机械制造基础的学习之前，对工程材料和制造技术的背
景有一个比较完整的了解，以利于本课程和后续相关知识的学习。
　　第一节 工程材料的发展简述　　材料是人类用以制作有用物件的物质，而新材料主要是指最近发
展起来或正在发展之中的具有特殊功能和效用的材料。
人类历史证明，材料是人类社会进步的物质基础和先导。
　　世界各国对材料的分类虽然不尽相同，但按照传统的分类方法可以分为金属材料、无机非金属材
料(陶瓷)、有机高分子材料和复合材料四大类。
这四类工程材料虽然都有漫长的发展历史，但其在不同历史阶段所具有的相对重要性却是不断变化的
。
在图l一1中对上述四类材料在不同历史年代的相对重要性进行了描述。
　　现代工程材料的种类更是千差万别，例如按照材料的使用功能，可以将材料分为结构材料、功能
材料、生物材料、智能材料、生态环境材料、信息功能材料等。
按照材料的维度，又可以将材料分为三维块体材料、二维薄膜材料、一维纤维材料和零维纳米颗粒材
料等。
按照组成材料的尺度，还可将材料分为毫米级材料、微米级材料、纳米级材料、分子和原子级材料等
。
材料种类不同，不仅用途不同，性能差异巨大，而且制备工艺与材料成形技术也各不相同，但是不管
哪种材料，它们在自己的应用领域都起着十分重要的作用。
本节将结合部分材料的发展现状加以介绍。
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编辑推荐

　　全书分为上、下两册，本书是上册，由9章组成，包括工程材料与制造技术简论、工程材料的性
能及应用基础、热处理与表面工程技术、材料的液态成形工艺、材料的塑性成形工艺、材料的连接技
术、粉末冶金与陶瓷材料的成形工艺、高分子材料的成形工艺、复合材料的成形工艺，既适用于工科
各专业学习现代制造技术的专业基础教材，也是培养复合型人才，为理、医、文、管理、艺术等不同
学科之间提供快速工业知识渗透的特色基础教材。
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