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前言

数控机床是综合应用计算机、自动控制、精密测量及现代机械制造等多种先进技术的机电一体化产品
，是现代制造技术中不可缺少的生产工具。
数控系统是数控机床的核心部分，其功能越来越完善，发展速度很快。
目前，随着国内数控机床用量的剧增，急需培养一大批应用型数控高级技术人才。
为了适应我国高等职业技术教育的发展及应用型数控技术人才培养的需要，编写了这本教材。
本教材围绕数控机床的核心技术——数控系统，全面、系统地讲述了数控系统的基本组成、各部分的
主要功能和特点、工作原理等。
本教材重点在数控系统应用上，书中着重介绍了西门子（sIEMENS）公司、发那科（FANuc）公司和
华中数控有限公司等开发的典型数控系统的功能、特点及应用。
此外，还介绍了开放式数控系统的概念与研究状况。
本教材可作为高等职业学校、高等专科学校、成人高校及本科院校举办的二级职业技术学院、继续教
育学院和民办高校机电类专业教材，也可供从事数控技术应用的技术人员参考。
本教材由邹晔任主编，并编写了第1、3、5、6章和第7章的7.1、7.3节，徐安林编写了第2章和第7章
的7.2节，张铮编写了第4、8章。
全书由邹晔统稿。
本教材由南京数控培训中心主任周明虎高级工程师审稿，提出了许多宝贵的意见和建议，编者对此表
示衷心的感谢。
编写过程中参考了近年来数控技术方面的诸多论著和教材，本书编者对参考文献的各位作者深表谢意
。
教材编写过程中，得到了西门子（中国）有限公司、北京发那科有限公司、武汉华中数控有限公司、
南京德西数控新技术有限公司和海德汉（天津）光学电子有限公司上海办事处的支持和帮助，在此一
并致谢。
由于编者水平有限，加之数控技术发展迅速，书中难免有不足之处，望读者和各位同仁提出宝贵意见
。
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内容概要

　　《典型数控系统及应用（数控技术应用专业领域）》是高等职业教育技能型紧缺人才培养培训工
程系列教材之一。
内容主要包括：数控系统概述，插补原理及数据处理，进给运动的控制，主轴驱动及控制，数控系统
的可编程控制器与接口信号，数控系统的应用，典型数控系统与应用，开放式数控系统。
《典型数控系统及应用（数控技术应用专业领域）》可作为高等职业学校、高等专科学校、成人高校
及本科院校举办的二级职业技术学院、继续教育学院和民办高校机电类专业教材，也可供从事数控技
术应用的技术人员参考。
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书籍目录

第1章 数控系统概述1.1 基本概念1.2 数控系统的分类1.3 现代数控系统的特点与发展思考题与习题第2章
插补原理及数据处理2.1 插补算法概述2.2 数据处理思考题与习题第3章 进给运动的控制3.1 进给伺服系
统概述3.2 开环进给控制与步进驱动3.3 位置检测装置3.4 闭环进给控制与交流伺服系统思考题与习题
第4章 主轴驱动及控制4.1 概述4.2 主轴驱动装置4.3 主轴的分段无级调速及控制4.4 主轴准停控制思考题
与习题第5章 数控系统的可编程控制器与接口信号5.1 数控机床的PLC5.2 PLC开关量输入／输出接口5.3
PLC程序在数控机床中的典型应用思考题与习题第6章 数控系统的应用6.1 数控系统的主要应用功能6.2 
数控机床的操作面板6.3 系统的硬件与软件及系统参数6.4 数控系统报警6.5 手轮输入与通信接口思考题
与习题第7章 典型数控系统与应用7.1 西门子（SINUMERIK）数控系统与应用7.2 FANUC数控系统与应
用7.3 华中数控系统与应用第8章 开放式数控系统8.1 开放式数控系统产生的背景8.2 开放式数控系统的
基本特征8.3 开放式数控系统的发展动向8.4 开放式数控系统的关键技术附录 数控技术常用术语参考文
献
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章节摘录

插图：输入装置将数控加工程序等各种信息输入数控装置，输入内容及数控系统的工作状态可以通过
输出装置观察。
常用的输入／输出装置有磁盘驱动器、cRT显示器及各种显示器件和计算机通信接口等。
数控装置是数控系统的核心。
它的主要功能是：正确识别和解释数控加工程序，对解释结果进行各种数据计算和逻辑判断处理，完
成各种输入、输出任务。
其形式可以是由数字逻辑电路构成的专用硬件数控装置或计算机数控装置。
前者称为硬件数控装置，或Nc装置，其数控功能由硬件逻辑电路实现；后者称为cNc装置，其数控功
能由硬件和软件共同完成。
数控装置将数控加工程序信息按两类控制量分别输出：一类是连续控制量，送往驱动控制装置；另一
类是离散的开关控制量，送往机床电器逻辑控制装置。
数控系统通过控制机床各组成部分实现各种数控功能。
驱动控制装置位于数控装置和机床之间，包括进给轴伺服驱动装置和主轴驱动装置。
进给轴伺服驱动装置由位置控制单元、速度控制单元、电动机和测量反馈单元等部分组成，它按照数
控装置发出的位置控制命令和速度控制命令正确驱动机床受控部件（如机床移动部件和主轴头等）。
主轴驱动装置主要由速度控制单元控制。
电动机可以是各种步进电动机、直流电动机或交流电动机。
机床电器逻辑控制装置也位于数控装置和机床之间，接收数控装置发出的开关命令，主要完成机床主
轴选速、起停和方向控制功能，换刀功能，工件装夹功能，冷却、液压、气动、润滑系统控制功能及
其他机床辅助功能。
其形式可以是继电器控制线路或可编程控制器控制线路。
根据不同的加工方式，机床本体可以是车床、铣床、钻床、镗床、磨床、加工中心及电加工机床等。
与传统的通用机床相比，数控机床本体的外部造型、整体布局、传动系统、刀具系统及操作机构等方
面都应该符合数控系统的要求。
数控机床配有各种辅助装置，其作用是配合机床完成对零件的加工，如切削液或油液处理系统中的冷
却或过滤装置、油液分离装置、吸尘吸雾装置、润滑装置及辅助主机实现传动和控制的气动、液动装
置等。
除上述通用辅助装置外，从目前数控机床技术现状看，至少还有五类辅助装置是数控机床应配备的，
即对刀仪、自动编程机、自动排屑器、物料储运与上下料装置和交流稳压电源。
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编辑推荐

《典型数控系统及应用(数控技术应用专业领域)》为高等教育出版社出版。
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