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前言

　　本书为普通高等教育“十五”国家级规划教材，是在第一版的基础上，根据近几年来高职高专的
教学需要修订而成的。
在本次修订中，进一步贯彻以应用为目的，以掌握概念、强化应用、扩大知识面为教学重点，突出教
材实用性与针对性，突出高等职业教育的特点，并贯彻最新国家标准。
　　本次修订主要对第1章和第2章的内容作了一些增删。
第1章检测技术基础删除了对高等数学知识要求较多的1.4节信号及其描述，增加了检测技术实用的知
识，如测量数据处理时的有效数概念、传感器的命名及代码等内容。
第2章几何量误差检测删除了应用较少的2.10节圆柱齿轮精度检测，增加了几何量误差检测中的一些基
本概念，如长度量值传递系统、量块等基本知识；增加了实用的形位误差测量数据的计算机处理方法
；介绍了应用愈来愈广泛的高精度测量工具——三坐标测量机的工作原理、结构形式及应用。
各章增加了学习目的和小结，便于学生自己掌握各章的重点。
本次修订对其它章节的错误也作了更正。
　　修订部分的工作由陈瑞阳、昝华和刘晓彤完成，全书由陈瑞阳统稿。
北京联合大学孙建东教授审阅了本书，并提出了许多宝贵的意见，在此表示衷心的感谢。
　　由于编者水平有限，虽经修订，书中错误与不妥在所难免，恳请广大读者批评指正。
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内容概要

　　本书在第一版的基础上，根据近几年来高职高专的教学需要修订而成的。
删除了一些理论性较强或实用性较弱的内容，主要介绍机械工程中常见机械参量的检测方法。
全书共9章，分为基础理论和应用技术两部分。
基础理论部分介绍了检测方法、检测误差、数据处理、常用传感器的分类等基础知识。
应用技术部分分别介绍了几何量、应变、力、力矩、位移、振动、速度、转速、压力、流量、温度、
噪声等机械参量的检测方法；相应传感器的原理及其测量电路；无损检测、计算机辅助测试等先进的
检测技术。
每章有学习目的、小结和思考题，全书最后的附录为实验指导，可供各专业根据各自的教学要求选择
组织初训。
　　根据高职高专教育的特点，本书以技术应用为出发点，做到理论少而精，重点突出应用能力的培
养，实用性强；内容讲述通俗易懂，由浅入深，便于自学。
　　本书适用于高职高专及成人高校机械类和机电一体化类专业使用，也可供从事机械工程检测技术
工作的工程技术人员参考。
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章节摘录

　　圆心的选择与测试目的和要求有关。
一般选择最小区域圆圆心进行回转误差运动圆图像的数值评定，误差运动值是包容圆图像的两同心圆
的半径差。
通常采用透明的同心圆模板来试凑，试凑的要求是误差运动圆图像上至少有四个点内外相间地在两个
圆周上，此时即可以认为两同心圆之间的区域为最小区域，如图4.32所示。
　　图面圆圆心也是常用的一种，沿通过图面圆圆心的半径方向来衡量的总误差运动圆图像的最大宽
度，称为随机误差运动值，如图4.32所示。
此值表示了各转误差运动不重合的程度，或称分散度。
对于机床主轴而言，可用来预测加工表面的粗糙度。
　　采用最小二乘圆圆心时，该圆心至误差运动圆图像的最大距离与最小距离之差即为误差运动值。
采用计算机进行测试数据处理时多采用该方法。
　　最小外接圆法和最大内切圆法实质上是按“贴切概念”来评定误差运动值。
前者可用于预测平刃镗刀镗孔时孔的表面形状；后者则可用于预测平刃车刀车削出的外圆零件的表面
形状。
本章小结　　位移不仅在机械工程检测中需要进行测量，而且它还是很多非电量检测中的中间变量，
例如力、扭矩、速度、加速度、温度、流量等参数都可先转换成位移然后再转换成电量。
位移检测常用的传感器有电感传感器、电涡流传感器、电容传感器等。
它们都能将微小位移的变化转换成电参量的变化。
应注意它们在工作原理、性能特点和应用范围方面的异同。
　　电感传感器分自感式和互感式两种，每种又分变隙型、变面积型和螺管型。
最常用的是差动螺管式电感传感器和差动变压器。
它们具有灵敏度高、线性输出范围大，抗干扰能力强的特点。
采用相敏检波测量电路，即可以得到位移量的大小，又可以判断位移的方向。
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编辑推荐

　　本书是普通高等教育“十五”国家级规划教材（高职高专教育），是在2000年第一版教材的基础
上修订而成的，原书是一本教改成果教材，本次修订在保持原教材内容简炼、实用性强等特色的基础
上，重点加强了现代检测技术内容的介绍和讲解，如增加了针对数控加工的检测技术内容的介绍。
同时，适应职业教育的发展要求，增加了许多取自工程实际的案例。
　　本书可作为高职高专机械类专业的教材，也可供有关的工程技术人员参考。

Page 6



第一图书网, tushu007.com
<<机械工程检测技术>>

版权说明

本站所提供下载的PDF图书仅提供预览和简介，请支持正版图书。

更多资源请访问:http://www.tushu007.com

Page 7


