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前言

　　为落实《国务院关于大力推进职业教育改革与发展的决定》，实施《2003-2007年教育振兴行动计
划》中提出的“制造业和现代服务业技能型紧缺人才培养培训计划”，高等教育出版社联合研发电气
智能教学系统的企业（济南星科公司）组织教育专家、职业教育一线的骨干教师、企业的工程技术人
员和培训工程师，编写了一套电气智能技术应用教材。
该套教材根据技能型人才培养模式的要求，结合电气智能教学系统，在内容上强调所学知识与生产实
际相结合，着重培养培训企业需求的技能型人才。
　　进入2l世纪以来，智能技术发展迅速，它表现在以微处理器为核心的智能控制两大重要应用领域
，其一是消费类产品（如洗衣机单片机智能控制），其二是生产类产品（工业设备PLC控制）。
在生产类产品中，：PLC技术和变频调速技术已成为基本的通用技术。
变频调速技术以其精度高、性能好、内部软件齐全、价格低、应用方便等优点替代了直流调速和电磁
调速，占据了调速领域的主导地位。
变频器与PLC通过软件来改变控制过程，具有编程简单、灵敏度高、可靠性高、体积小等特点。
因此，被广泛应用于制造业、冶金、矿业、轻工等各个领域，有力地推进了生产力发展，现已成为工
业控制的标准设备。
　　本书是电气智能技术应用系列教材之一，该书结合电气智能实验教学系统，结合实际应用，从解
决实际应用问题的角度出发，重点介绍变频器的综合应用知识，增强对变频器技术的应用能力。
该书主要内容有变频器的组成和基本工作原理、变频器的运行、变频器的分类与选型、变频器的维护
、通用变频器的应用等。
　　本书按40学时的授课内容编写，如果学时紧张，可以不讲2.3节、2.4节。
建议学时分配为：第1章2学时、第2章14学时（少学时8学时）、第3章4学时、第4章5学时、第6章5学
时、第7章10学时（少学时6学时）。
　　本书配有多媒体助学、助教光盘，形象生动地展示了电气智能实验教学系统的模拟、仿真画面，
使读者真实感受企业电气操作的信号流程。
使用本书有助于改变过去单纯以传授知识为主的教学观念和教学方法，打破传统的授课模式，充分利
用现代化的教学手段，使教学内容更加形象、直观。
同时，重视实践环节，有利于提高读者对知识的应用能力和创新能力。
　　本书由孙传森（山东大学）和钱平（上海应用技术学院）任主编，参加本书编写的还有解永辉（
潍坊职业学院）、潘效良（潍坊职业学院）、沈志梅（潍坊职业学院）、陶权（广西工业职业技术学
院）、黎炜（陕西工业职业技术学院）等，其中解永辉负责编写了第4章和第6章，参编的有潘效良和
沈志梅；陶权负责编写了第3章；黎炜负责编写了第5章。
钱平负责全书的统稿和编写组织工作并编写了其余各章。
　　由于作者水平有限，加之时间仓促，书中难免存在错误和不足之处，恳切希望使用本书的广大读
者批评指正。
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内容概要

本书是电气智能技术应用系列用书，是教育部职业教育与成人教育司推荐教材，并被信息产业部指定
为“CEAC电气智能技术应用工程师”认证专用培训教材。
　　本书针对21世纪对电气智能技术应用型人才的需要编写，重点介绍变频器的综合应用知识，增强
变频器技术的应用能力。
该书主要内容包括引言、变频器的组成和基本工作原理、变频器的运行、变频器的分类与选型、变频
器的维护以及通用变频器的应用。
　　本书可作为电子信息、电气控制应用技术培训用书、“电气智能技术应用”工程师认证培训教材
以及全国职业院校电类专业教学用书，也可供相关工程人员参考。
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章节摘录

　　变频调速是通过改变电动机定子供电频率来改变同步转速，从而实现交流电动机调速的一种方法
，变频调速调速范围宽，平滑性好，具有优良的动、静态特性，是一种理想的高效率、高性能的调速
手段。
　　对交流电动机进行变频调速，需要一套变频电源，过去大多采用旋转变频发电机组作为电源，但
这些设备庞大、可靠性差。
随着晶闸管及各种大功率电力电子器件如GTR、GTO、MOSFET、IGBT等的问世，各种静止变频电源
获得了迅速发展，它们具有重量轻、体积小、维护方便、惯性小和效率高等优点，但由其组成的变频
电路较复杂，造价较高。
而功率集成电路的出现，产品价格随之降低，它集功率开关器件、驱动电路、保护电路、接口电路于
一体，可靠性高，维护方便。
因此，目前变频调速已成为交流调速的主要发展方向。
　　新型器件的不断涌现，使变频技术获得了迅速发展。
以普通晶闸管构成的方波型逆变器被全控型高频率开关组成的PWM逆变器取代后，SPWM逆变器及其
专用芯片得到普遍应用。
磁通跟踪型PWM逆变器以其控制简单、数字化方便，而呈现出取代传统SPWM逆变器的趋势。
另外，还有电流跟踪型PWM逆变器及滞环电流跟踪型PWM逆变器，均受到了重视。
　　在变频器技术日新月异发展的同时，交流电动机控制技术取得了突破性的进展。
由于交流电动机是多变量、强耦合的非线性系统，与直流电动机相比，转矩控制要困难得多。
20世纪70年代初提出的矢量控制理论，使交流调速获得了与直流调速同样优良的静、动态性能，开创
了交流调速与直流调速相竞争的时代。
在80年代中期又提出了直接转矩控制理论，其控制结构简单，便于实现数字化，所以变频调速是最有
前途的一种交流调速方式。
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