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前言

为落实《国务院关于大力推进职业教育改革与发展的决定》中提出的“积极推进课程和教材改革，开
发和编写反映新知识、新技术、新工艺、新方法，具有职业教育特色的课程和教材”的要求，2004年3
月，教育部职成司颁布了“关于制定《2004～2007年职业教育教材开发编写计划》的通知”，根据“
通知”中关于“积极开发编写新兴专业课程教材和教学改革试验教材”的要求，我们编写了本教材。
本教材是研究电能和半导体器件在工程技术上应用的学科，是医学影像技术专业一门重要的专业基础
课。
主要内容包括直流电路、正弦交流电路和三相交流电路、变压器和电动机、半导体二极管和晶体管、
交流放大电路、直流稳压电源、晶闸管及基本电路、门电路和逻辑电路，实验14个。
本教材简化了计算，尽量减少不必要的数学推导。
为了培养实用型人才，课程在把握深浅度及阐述方法上，对学生已有知识直接应用而不再做过多的讲
解，理论和概念深入浅出，与其他教材相比，难度降低，理论知识以够用为度，并有较强的针对性。
教材内容以适应医学影像技术行业要求为准，保证毕业生与工作“零”距离。
对于实验，考虑学生的实际情况和毕业后的工作需要而安排，同时兼顾了影像专业其他课程的需要，
并且考虑到了各个学校实验设备的情况、实验的可行性，力求提高各个学校的实验开出率。
注重培养学生的实践动手能力。
通过对本教材的学习，能增长学生影像电子学方面的知识，为以后进一步学习和实践打下坚实的基础
，为今后从事影像技术工作提供理论知识和实践技能。
参加本书编写的人员及分工情况如下：廊坊市卫生学校朱立军编写第一章、实验一、实验二、实验三
；辽东学院医学院宋端编写第二章、第三章、实验四、实验五、实验六；齐齐哈尔市卫生学校董德贵
编写绪论、第四章、实验七；绍兴文理学院医学院朱小芳编写第五章、第六章、实验八、实验九、实
验十；邢台医学高等专科学校郭树怀编写第七章、实验十一、实验十二；浙江医学高等专科学校姜建
华编写第八章、实验十三、实验十四；江汉大学卫生职业技术学院魏敏敏绘制了本书的所有插图。
全书由董德贵统稿、定稿。
由于编者水平有限，编写时间仓促，虽经编委全体同仁共同努力，但书中的缺点和错误在所难免，恳
请使用本教材的专家和同仁批评指正。
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内容概要

本书对医学影像技术工作有较强的针对性，教材内容以适应医学影像技术行业要求为准，编写过程中
尽量保证毕业学生与工作“零”距离。
本书结合临床实际，深入浅出地介绍了电子学基础和电工学的基础知识，主要内容包括直流电路、正
弦交流电路和三相交流电路、变压器和电动机、半导体二极管和晶体管、交流放大电路、直流稳压电
源、晶闸管及基本电路、门电路和逻辑电路，实验14个。
通过学习本书，学生能更好地进行后续课程的学习，也为从事医学影像技术工作打下坚实的基础。
　　本书结构清晰，讲解详细，强调“基本理论知识、基本实践技能、基本态度方法。
”本书可作为高职高专或中专医学影像技术专业的教学用书，也可作为从事医疗影像技术专业人员的
参考书。
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书籍目录

绪论 　　一、影像电子学基础的主要内容　　二、影像电子学和医学联系　　三、课程的基本理念　
　四、怎样学好影像电子学第一章 直流电路　第一节 电路的基本概念　　一、电路的基本概念　　
二、电路的基本物理量　　三、欧姆定律　　四、电路中的电能与电功率　第二节 电阻的串联、并联
和混联　　一、电阻的串联　　二、电阻的并联及分流 　　三、电阻的混联 　第三节 基尔霍夫定律 
　　一、基尔霍夫电流定律 　　二、基尔霍夫电压定律 　第四节 电压源、电流源及其等效变换　　
一、电压源 　　二、电流源 　　三、电压源与电流源的等效变换 　第五节 电路中电位的概念与计算
　第六节 电容器　　一、电容器及电容 　　二、电容器的串联和并联 　　三、电容器的充、放电和
时间常数　本章小结 　本章习题第二章 正弦交流电路和三相交流电路　第一节 正弦交流电的基本概
念　　一、正弦电压和电流 　　二、正弦交流电的三要素 　第二节 正弦交流电的表示方法    一、三
角函数表示法    二、波形图表示法    三、相量表示法    四、同频率正弦量的加、减法  第三节 单相正弦
交流电路    一、电阻元件的正弦交流电路    二、电感元件的交流电路    三、电容元件的交流电路    四、
电阻、电感、电容串联的交流电路    五、功率因数的提高  第四节 三相交流电路    一、三相交流电动势
的产生    二、三相交流电的连接    三、三相负载的连接  第五节 安全用电常识    一、触电方式    二、安
全措施    三、预防措施　本章小结　本章习题第三章 变压器和电动机　第一节 变压器　  一、变压器
的基本结构  　二、变压器的工作原理　  三、自耦变压器和调压器　  四、变压器绕组的同极性端  　
五、中频原理简介　第二节 三相异步电动机    一、三相异步电动机的基本结构    二、三相异步电动机
的工作原理    三、三相异步电动机的使用　第三节 单相异步电动机　第四节 控制微电机　本章小结　
本章习题第四章 半导体二极管和晶体管第五章 交流放大电路第六章 直流稳压电源第七章 晶闸管及基
本电路第八章 门电路和逻辑电路影像电子技术基础实验参考书目
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章节摘录

插图：第一章  直流电路学习要点  本章在已有物理学知识的基础上，将复习并加深理解一些有关电路
的基本知识。
本章将介绍电路的组成、作用和模型电路等概念；学习电路的基本定律，并用其对电路进行分析和计
算；还将学习电容器的串、并联规律及其充、放电过程等有关知识。
第一节  电路的基本概念一、电路的基本概念（一）电路的组成和作用电路也就是电流的通路，其作
用一般有两个方面：一是实现电能的输送和转换；二是对电路信号进行适当的处理。
电路通常由电源、负载和中间环节三部分组成。
其中，电源是提供电能的装置，它把其他形式的能转化成电能；负载是使用电能的装置；中间环节由
导线、开关及测量、控制和保护装置等组成。
图1-1（a）所示是一个最简单的电路，其中的干电池即电源，是提供电能的装置；白炽灯是负载，它
把电池提供的电能转化为光能和发热的内能；中间环节由导线和开关组成，其主要作用是把电池提供
的电能输送给白炽灯并控制其亮、暗。
而在电视机、X光机、CT机等仪器中，其中间环节是由导线和其他各种元件组成的复杂电路，主要作
用是进行信号的传递和处理。
（二）模型电路组成电路的各种器件称为电路元件。
表征电路元件性能的量称为元件的参数。
电路元件在电路中的性能和作用往往是多方面的，例如，白炽灯的主要性能是电阻性，但电流经过灯
丝又会产生磁场，因而又具有电感性；电感线圈的主要性能是电感性，但也同时具有电阻性（一般用
铜导线绕制，电阻很小）和电容性（匝与匝之间的分布电容，一般也很小）。
为了便于分析和计算，常常把实际的电路元件理想化，即在一定条件下，突出元件的主要性能，略去
其次要性能，这样得到的元件称为理想元件。
例如，略去白炽灯的电感性，白炽灯就可看做一个只具有电阻性的理想元件——纯电阻元件。
同理，若实际电感线圈的电阻和分布电容很小，可以略去不计，则这一线圈就可看做只具有电感性的
纯电感线圈；实际中的电容器，如果略去其漏电电阻和分布电感，它也可简化为一个只具有电容性的
纯电容元件。
显然，理想元件只具有单一的性能。
有时，某些电路元件不能看做理想元件，例如，电源的内阻不能忽略时，电源就不能看做是一个理想
电源。
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编辑推荐

《影像电子学基础(医学影像技术专业用)》是全国卫生院校高职高专教学改革实验教材之一。
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