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前言

本书是《新概念物理教程》中继《力学》卷之后的第二卷，编写和改革的思路是一脉相承的，但根据
热学教学内容的特点有所发展和不尽相同的侧重。
现将要点分述如下。
一、按照科学发展的进程和需求，强化熵的教学热力学第一定律和热力学第二定律从来就是热学中最
基本的两条定律，前者是能量的规律，后者是熵的法则。
“能”和“熵”两个概念哪个更为重要?随着时间的推移，情况正在变化。
传统的看法以为“能”是宇宙的女主人，“熵”是她的影子。
后来有人提出不同的看法：“在自然过程的庞大工厂里，熵原理起着经理的作用，因为它规定整个企
业的经营方式和方法，而能原理仅仅充当簿记，平衡贷方和借方。
”（1938 R．Emden语）热力学定律和达尔文的进化论同属19世纪科学上最伟大的发现，然而表面上
看起来二者似乎相互抵触。
本世纪40年代薛定谔提出了生命“赖负熵为生”的名言，60年代普里高津（I．Prigogine)建立了耗散结
构理论，热力学第二定律与进化论的矛盾被澄清了。
从物理学走向生命科学，越发显示出“熵”这个概念的重要性。
1948年电气工程师香农（C．E．Shannon)创立了信息论，将信息量与负熵联系起来。
历史上以热机发展为主导的第一次工业革命是能量的革命，当前以信息技术为主导的第二次工业革命
可以说是熵的革命。
现在“熵”这个名词已超出自然科学和工程技术的领域，进入人文科学。
近年来国际上一些物理教育改革家企图把物理学归结为少数几个基本概念，尽管各家之言见仁见智，
但无例外地都把“熵”（或其等价的说法，如能的退降)列为一条。
但在传统的普物教材中“熵”介绍得很简略，有些为非物理专业开设的课程中“熵”已被删除。
这是违反科技进步发展的时代潮流的。
在本书中我们从微观（玻耳兹曼熵)到宏观（克劳修斯熵)，从历史到前沿，从物理学到化学、环境与
生命科学，多方面地介绍了“熵”的概念。
特别是我们认为，只有通过应用才能加深对一个概念的理解。
热力学第二定律的正宗应用是讨论热平衡的条件和判据。
因为最常见的系统不是孤立系，而是在一定外部约束条件下（如定温、定体或定压)的热力学系统，我
们还需把“熵”的概念延伸到“自由能”的概念才好应用。
讲熵而不讲自由能，实属功亏一篑。
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内容概要

本书是在第一版的基础上，根据教学需要，结合读者使用此书的建议和意见，修订而成的。
本书第一版是教育部“面向21世纪教学内容和课程体系改革计划”的研究成果，是面向21世纪课程教
材；原书在结构上有较大的变化，在内容上有较大的更新，在用现代观点审视教学内容、向当代前沿
开设窗口和接口、培养物理直觉能力等方面有较大的改革。
这次修订保持了原书的上述特色，除订正了一些错误外，主要的修改在第二章中的量子统计分布。
修订时删去一些太深的内容，更多地采用定性半定量的方法，突出物理图像。
此外，书后还增补了习题答案。
本书包括热学基本概念和物质聚集态、热平衡态的统计分布律、热力学第一定律、热力学第二定律、
非平衡过程等五章和两个数学附录。
    本书可作为高等学校物理类专业的教材或参考书，特别适合物理学基础人材培养基地选用。
对于其它理工科专业，本书也是教师备课时很好的参考书和优秀学生的辅助读物。
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书籍目录

第一章 热学基本概念和物质聚集态  1 温度  2 热量及其本质  3 物质聚集态随状态参量的转化与共存  4 
气体  5 固体  6 化学键  7 液体  本章提要  思考题  习题第二章 热平衡态的统计分布律  1 麦克斯韦速度分
布律  2 玻耳兹曼密度分布  3 能均分定理与热容量  4 量子气体中粒子按能级的分布  5 费米气体  6 玻色
气体  7 宏观态的概率和熵  本章提要  思考题  习题第三章 热力学第一定律  1 从能量守恒到热力学第一
定律  2 气体的热容量 内能和焓  3 热力学第一定律对理想气体的应用  4 循环过程和卡诺循环  本章提要  
思考题  习题第四章 热力学第二定律  1 热力学第二定律的表述和卡诺定理  2 卡诺定理的应用  3 克劳修
斯不等式与熵定理  4 关于热力学第二定律的若干诘难和佯谬  5 热平衡与自由能  6 连续相变 超流  本章
提要  思考题  习题第五章 非平衡过程数学附录习题答案索引
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章节摘录

插图：
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编辑推荐

《新概念物理教程热学》可作为高等学校物理类专业的教材或参考书，特别适合物理学基础人材培养
基地选用。
对于其它理工科专业，《新概念物理教程热学》也是教师备课时很好的参考书和优秀学生的辅助读物
。
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